DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR ....u.couiiiiniinnennensnnnsecnssesssenssesssaessseesens ii
LEMBAR PERNYATAAN ORISINILITAS ...cccoiiviiiiniinuecstensenseccssecssesssesssseesseenns iii
ABSTRAK ...uiiiiiiniitiinienienninniisnessesseesseisssessesssessssssssesssesssssssssssasssssssssssssssssassasns iv
KATA PENGANTAR.....coiiitintintinnntiniennessiesssissesssistessessessssssssesssesssssssasssssssssss vi
UCAPAN TERIMA KASTH ...cuuiiiniiisricsiisiinnicninssesssessssssssecssessssssssssssesssssssasssssssssssss vii
DAFTAR ISL.uccuuiiniiiiiininnieieenninniisnisnesssessanssessssssssssssesssssssessssssssssssssssssssssssssssassss ix
DAFTAR GAMBAR .....uuotitiitiitiittnntcstccssecseissesessesssesssesssssssssessassssssssssssssssssssses xii
1D TN 3 DN 2 172N 33 1 R xiv
DAFTAR ISTILAH ...ccouiiiniiiiniinneinensninssiessessssessesssessseesssesssessssssssesssessssssssssssessasens XV
1 BABIPENDAHULUAN. . ....cootiiiiiniensnennnieniesssenssnesseesssesssssssassssesssssssassssessasssssssssees 1
1.1 Latar BelaKang ........iiiiiiiiiiinnniiiiiiiiinnneniiicisssssnseeesicsssssssssssssessssssssssssseses 1
1.2 Rumusan Masalah ...........ieniiiniiiiirninnniecniecneeneenssenansssseesssessseens 3
G Y 111 ) (T 3
1.4  Batasan Masalah.........eeiiinniiniiinniienienininneenieenseeseessnssssesssessseens 3
1.5  Metodologi Penelitian ..........icceriervvnerieiccsisssnneesisssssssssassssessesssssssssssssssssssasssssss 4
1.6  Sistematika PenuliSan .......cccceovveeeinnneeeiisnnnencssseensssneensssneecsssneensssseeessssaneesssnne 5
2 BABII DASAR TEORI....uuuiiiiiiiiniiticiniieicneisnecssicssesssesssssssesssesssssssssssssssassns 6
2.1 4G LTE.uiiiiinnicnnnennninneennessesssisssssssesssssssessssssssessssssssesssesssssssssssssssssssasssses 6
2.2 MIKroStrip COUPIer......cciciicnueueeiiiiiiiiinnnntieiiisnnnnnnteeccssssssnsseetsecsssssssssssesssssnns 8
2.3 DiSCONLINUILY cecoevrerrnnniiiiccsssssssnntiiecsssssssenssiossssssssssssssosssssssssssssssssssssssssssssssssonsns 10
2.4  Quadrature (90°) Hybrid (Hybrid COUpler).......cccceeecersscsnneericccsscsseneessscsssone 11
2.5 Amplitude Balance dan Phase Balance..............uucerrviiuununeiiiiciiisnnneenccccnsnnnne 13
2.6 Saluran MIKIOSEIIP ..eceiieciirvcnnneniicsssssssnnrencsssesssssnsensssssssssossssssssssssssssssssssssssnsss 13
2.7 Impedansi Karakteristik Saluran Transmisi MiKrostrip.........cccceeeceeeiinunnen. 14



2.8 Konstanta Dielektrik EfeKtif.......cccovvveeeininrinnisiniecisneeciiisneensisnceccssneenssnnenes 15
2.9 Panjang Gelombang Y4 h.....eeeeeeeiieciisrcnnneiiicssssssssnresiossesssssssessssssssssssssssssssssonsss 15
2.10 Parameter VSWR dan Bandwidth.......ceeieeineeinisieeecinieccssseeeccsssneeesssennenes 16
2.11 Pemilihan Bahan......ciiiiinniiiinniieniniiiiniieeinniecnmiieemeeeesssseesssssess 17
2.12 Fungsi, Cara Kerja, Pemasangan, dan Kekurangan Coupler ....................... 17
3 BAB IIIl PERANCANGAN DAN SIMULASI ....uuiintiinieensnencsneecssnecssseessseeccssaens 19
3.1 Pendahuluan ......iieiiiniiniieinniiinnieniennnenaeessesnsessessnsssssessssessssens 19
3.2  Diagram AIUr Pengerjaan ......eeeiicecsssssvnnriesssscsssnssssscsssssssssssssssssssssssssssssss 19
3.3 Menentukan Karakteristik COupler ...........ceieeievvvvneeiiiiiiiscnnneeeieccssssnnneeencenns 21
3.4  Jenis Substrat yang DigunaKkan..........iieiiiiiiiisnniiiiciinissnnnniieccssssnnsessenecens 21
3.5 Perancangan Hybrid Coupler dengan perhitungan dan secara software......21
3.5.1  Perhitungan Dimensi Coupler.................ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiee e, 22
3.5.2  Perancangan Hybrid Coupler dengan CST microwave.......................... 26
3.6  Hasil Simulasi Hybrid Coupler .........ciiiiiiiiiisnnnieiicisssssnneencccsssssnnseeeccens 28
3.6.1  VSWR L et e 28
300.2  REIUII LOSS ...ttt ettt e 28
3.6.3  IRSEFHON LOSS .......coooooiiiiiiiiiiiiee e 29
36,4  COUPLINE ..o e e s et a e e e e e ennes 29
3.6.5 IMPEAAnSi..........oooiiiiiiiiiiiii e e 30
3.7 Hasil Optimasi Hybrid Coupler Pertama............eeeeiciiisvvnnneieccsisisnnnneeecccens 31
370 VSWR e 31
3072 REIUFI LOSS ...ttt ettt e 32
373 IRSEFHON LOSS ......ccoooooiiiiiiiiiiiee et 33
374 COUPLINE ...t e e e e st a e e e e e ennes 33
375  IMPEAANSi.....cccooiiiiiiiii e 34
3.8 Hasil Optimasi Hybrid Coupler Kedua ............ueeieiiiiinivnnnneinccsisisnneneecccens 35



381 VS W R e 35

3.8.2  REIUFIL LOSS ...ttt ettt e 35

3.8.3  IHSEFHON LOSS .......coooooiiiiiiiiiiie et 37

384 CoUPLINE ... e e e e et a e e e e e ennes 37

3.8.5 IMPeAanSi.......cc.oooiiiiiiiiiii e 38

3.9 Analisa Simulasi dan Optimasi ........ccocueeeeiriiiiiiiinneiieiciiisssnnneeeeccsssssnsnneeecsens 39

3.10 Realisasi prototype HyDrid COUPIEE .........eeuuueerivvosissunnnriiioosessssnsresseosssessasassssses 40

4 BABIV PENGUKURAN DAN ANALISIS ...cuteininrininennensnenssncssnesssesssnsssscssaens 42
4.1 Pengukuran dan Analisa VSWR Return Loss, Insertion Loss, Coupling , dan

IMPEdANSI. cocciiireiniiiiiiiititiiiiiiinnrttteeccssaetteesssssensteseecssssssasssssssssssssssassessssssanens 42

4.1.1  Prosedur pengukuran Return Loss, Insertion Loss VSWR, dan

IMPEAANSI. ......ovviiiiiiiiieee et e e et te e e s et re e e e e s etreraeaeeeeennnnes 42

4.2  Hasil Pengukuran dan Analisa VSWR ........ciiiiivniiiiiieiicisseeiccssneeecssnnnne 44
4.3  Hasil Pengukuran dan Analisa Refurn LoOsSs ..........uuueeeeeeccsnnnnneerecsisesnnneeennees 45
4.4 Hasil Pengukuran dan Analisa InSertion LOSS .......eeiceerisesvuneeriscssssssnseressossnne 46
4.5 Hasil Pengukuran dan Analisa Coupling...........eceeeeiiisvnneeiiiicisiinnnececccssnnns 47
4.6  Hasil Pengukuran dan Analisa IMpPedansi .....ccccceetieceiscssvnnniiecsssscssnnenisessssnens 47
4.7 Perbandingan Spesifikasi awal, Hasil Simulasi dengan Hasil Pengukuran ..49
4.8 Analisa Perbandingan Spesifikasi awal, Simulasi, dan Pengukuran............. 50

5 BAB YV KESIMPULAN DAN SARAN .....iiintinnicnnenseicssccsseessesssssssesssesssessnes 51
5.1 KeSIMPUIAD coceiiiiiinnineiiiiiniinirnnetiesssssssssnssiissssssssssssssssssssssssssssssssssssosssssssssssssss 51
5.2 SAFAN cuueeiiiiirineniiinieniineticisneeeesssteesssssasessssssesssssstesssssstesssssssssssssassssssasasssssaneses 51
DAFTAR PUSTAKA ...uuiitiiiictiitinneinnessicssesssessssessesssnsssssssssssssessessssesssssssesssssssasns 52
LAMPIRAN A uuiitiiiiiintecsinseicsicssessessssssseessessssssssssssessssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssas A
LAMPIRAN Bu.uuuiiiiiiiinniiniiinniniinneinnesiississesssismsseistsssesssesssssssesssssssassssssssssssessss F

Xi



