DAFTAR 1Sl

LEMBAR PERSETUJIUAN .....ooiiiiiieieeiese s ii
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ...t iii
ABSTRAK e iv
ABSTRACT ..ttt %
KATA PENGANTAR .ottt Vi
UCAPAN TERIMA KASTH......ooiiiieiiie e vii
DAFTAR ISH .ottt eneas viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt X
DAFTAR TABEL ..ottt xii
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt XV
BAB |  PENDAHULUAN ..ot 1
1.1 Latar belakang ... 1
1.2 RUMUSAN MaSaIAN .......coiiiiieieiee e 2
IR T U o SRS U TP 2
1.4 Batasan Masalah...........cccooeiieiiiieiiee e 2
1.5 Metodologi Penyelesaian Masalah............ccccoovviiiiinniiiinns 3
1.6 Sistematika Penulisan Tugas AKNIr ... 4
BAB Il DASAR TEORI ......oiiiiiiiieieieese st 5
2.1 KeDONONGAN ....oouiiiiiii s 5
2.2 Detektor Kebohongan ..., 5
2.3 MALAL ... s 6



2.3.2 Kedipan Mata.........cccoriiiiieieieiesie s 7

2.4 Kamera CCTV dengan inframerah ...........ccocovviiiiinicnice, 8
24 L MPA Rl s 9
2.4.2 GraySCalB.......cociuveieiieecie et 9

2.5 Perangkat LUNEAK..........ccoviiiiiiiieice s 9
2.5. 1 PYINON oo s 10
2.5.2 Open Source Computer Vision Library ........c.ccccooevvvevieinenne. 10

2.6 Pengolahan Citra Digital ..........ccccooeiiiiiiiiiiiie e 10

p VAT ] F- T o] LT PSSR 10

2.8 Circular Hough Transform ..o 15

2.9 Frame DIfferenCe ......cccoovveiiiiiieeie s 15

200 FUZZY .ttt 16

BAB Il PERANCANGAN SISTEM DAN SIMULASI .......ccccovvvinennns 17

3.1 Gambaran Umum SIStEM ........cccevvrieiinrieieiesieseseeee e 17

3.2 Gambaran Khusus Pengujian Sistem ...........ccccovvvvrinieienenenennn 18

3.2.1 Kamera dan LED Inframerah.........cccccoceiieiiniininisienenc e 19

3.2.2 AKUISIST VIUBO.....ccveeieeeiieiieciiesie et sneenne e 20

3.2.3 Pre PrOCESSING .....ccveiiieiicie ittt ettt sttt sre e 20
a. Pengolahan Citra Digital ...........ccccooiiiiiiiniiccc 20
D. VIOIA JONES ... 21
c. Circular Hough Transform ..o 22
d. Frame DifferenCe ......cccooveivee e 24

3.3 Deteksi gerakan dan jumlah kedipan mata.............cccccovevveiinerinnnn, 26

3.4 Penentuan Kebohongan..........ccoieiiiiciiieeee e 29

3.4.1 Gerakan Mata .......ccooeeeeeeeeeeeeeeee e 29



3.6.2 Input Kedipan Mata..........cccooeriiiiininieieeeese s 30

3.6.3 LOQIKA FUZZY.......ccveiieci et 30
BAB IV IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN........ccciiiieec 35
4.1 Perangkat yang digunakan ............ccccoerinineninienieeeee e 35
. Perangkat Keras...........cooviieieieiecc s 35

b. Perangkat LUNaK...........ccccveiiiieiiiic e 35
4.2 Pra Pengujian SISTEIM ........ccoociiiiiiiiiiie e 35
4.2.1 RESPONUEN ...ttt 35
4.2.2 PErtaNYAaN ......ceeviiereriieiie et 36
4.2.3 Jarak Kamera.........ccooorveiiiriiieiiesieese s 37
4.3 PENQUJIAN STSTEIM ...t 37
4.4 Analisa Sistem Deteksi Gerakan Mata............c.ccoovevvienencicnennen 41
4.4.1 Thresholding .....c.cccvevveiiiieiiece e 41
4.4.2 Akurasi Deteksi Gerakan ... 42
4.4.3 Kesalahan Deteksi PUpil .........ccccoceiiiiieiciiccecce e, 43
4.5 Analisa Sistem Deteksi Kedipan ... 46
4.5.1 Average PiXel ... 46
4.5.2 Akurasi Deteksi Kedipan ... 47
4.5.3 Kesalahan Deteksi Kedipan ...........ccocovvvvinninnenenencesee 48
4.6 Analisis Sistem Deteksi Kebohongan..........cccccoceveiiiiiiciincien, 50

4.6.1 Data Jawaban Jujur dan Bohong Responden ...........c.ccccoeueeee. 51



4.6.2 Akurasi Mata RESPONAEN .........ooiiiriiiiieiee e 51

4.6.3 Analisa Akurasi Inferensi dan Defuzzifikasi Jawaban

Responden dari parameter pupil dan kedipan mata................... 52

4.7 Analisa Hasil Akhir Pengujian Sistem .................c.ocoiiiinnii 53
BABYV KESIMPULAN DAN SARAN .....ccooiiiiiiiineeee e 55
5.1 KeSIMPUIAN ... s 55
5.2 SAIAN ...ttt bbbt 95

DAFTAR PUSTAKA 57






