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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 LatarBelakang

Penggunaanteleponselularsudahmenjadibagiandarimasyarakatdunia.Bahk

ansebuahsumbermengatakanbahwa 77% 

darimasyarakatduniatelahmenggunakanaksesjaringanselular.Jaringanselularmemb

erikankemudahanbagipemakainyauntukdapatbergerak 

mobile.Seiringdenganmeningkatnyapemakaijaringanselular, 

makapermintaanuntukkapasitasjaringan yang 

lebihbesarjugameningkat.Salahsatumasalahdenganjaringanselular yang lama 

adalahtidakadanyagaransikomunikasi yang dapatdiandalkan, atauadanya path loss, 

apalagiketikapenggunaberadadalamsebuahruangan. Cara yang paling 

bagusuntukmeningkatkankapasitasjaringandankualitassinyaladalahdenganmemba

wa transmitter dan receiver lebihdekatsatusama 

lain.Femtocelladalahsalahsatujawabanuntukmeningkatkankualitasdankapasitasjari

ngan.Selainmurahdandapatlangsungdiaksesolehpenggunaselular, 

femtocelljugatidakmemerlukandaya yang besar, bahkanbisadipasangsendirioleh 

user.

Untuk mendukung teknologi tersebut, tidak akan lepas dari sebuah device

yang bernama antena. Antena merupakan interface antara daerah transmisi dengan 

udara bebas. Antena berfungsi sebagai pelepas energi elektromagnetik ke udara 

ruang bebas dan penerima energi elektromagnetik dari ruang bebas.Maka dari itu 

diharapkan adanya antena yangdapatbekerjapadafrekuensi GSM 

dandapatdigunakan/dipasangdisuaturuangandalam sebuah gedung atau 

perkantoranuntukaplikasifemtocelltersebut.Pada Proyek ini akan direalisasikan 

suatuantena microstrip yang diaplikasikan untuk femtocell.

Denganmenggunakanmetode MWPA (Monopolar Wire Patch 

Antena)untukfemtocell pada jaringan GSM yaitu pada frekuensi 900 MHz dan 

1800 MHz diharapkan antena ini dapat digunakan pada ruang tertutup kecil 

(seperti pada ruang lift).
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1.2`Rumusan Masalah

PerumusanmasalahdariProyekAkhiriniadalah :

1. Bagaimanamenentukandimensi antenna microstripfemtocell.

2. Bagaimanamerancangdanmerealisasikanantennamicrostripuntukimplement

asifemtocellpadajaringan GSM.

3. Bagaimanakahhasilpengujian parameter-parameter 

dariantennamicrostripyang telahdibuat.

4. Bagaimanahasilrancangandariantennamicrostripyang 

diaplikasikanuntukfemtocell pada GSM.

1.3 TujuanPenelitian

Tujuandaripenulisanproyekakhiriniadalahsebagaiberikut:

1. Merancang dan membuat antenna microstrip yang 

diaplikasikanuntukfemtocellpadafrekuensi 900 MHz dan 1800 MHz.

2. Mengimplementasikan antena microstrip untuk aplikasi femtocell dalam 

ruangan tertutup pada jaringan seluler gsm.

3. Menguji antena mikrostrip secara obyektif denganmengukur parameter-

parameter antenatersebut.

4. Menganalisa hasil realisasi antena microstrip yang telah dibuat. 

1.4 BatasanMasalah

BeberapapembatasanmasalahdalampenyusunanProyekAkhiriniadalah :

a. Tidakdibahasmasalahpenurunanrumussecaramatematis, 

lebihdiutamakanpadarancangbangunantenasecarapraktisdanhasilpengukura

nsebagaibahananalisis.

b. AdapunspesifikasiteknisprototipeAntena mikrostipyaitu:

1. Frekuensi : 900 MHz dan1800 MHz

2. SWR : ≤ 2

3. Impedansi : 50 Ω (Koaksial)

4. Polaradiasi : omnidirectional.
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c. Pengukuranspesifikasiantenadenganalatukur yang tersedia di LIPI.

d. Tidak membahas lebih jauh mengenai jaringan aplikasi femtocell.

e. Antenainihanyadigunakanuntukaplikasifemtocell padaruangantertutup.

1.5  Metodologi Penelitian Masalah

Metode yang dilakukan dalam penyusunan Proyek Akhir ini meliputi :

1. Studiliteraturdaneksperimen

Mempelajariteori-teori alat mikrostrip antena yang 

mendukungpelaksanaanProyekakhirinidaribeberapareferensibuku-

bukumaupunjurnal yang terkaitdalampenelitianini.

2. Perancangandanrealisasi

Setelahstudibukumaupunliteraturdilaksanakanmakadilanjutkandengan 

proses perancangandanimplementasidariteori-teori yang sudahdidapat.

3. Pengukuran

Melakukanpengukuran parameter-parameter yang 

menentukankualitasantenasetelahrealisasidilaksanakan dengan 

menggunakan software CST.Pengukurantersebutmenggunakanspectrum 

analyzer, network analyzer ,generator function ,dan sweep oscillator.

4. Analisa

Dari hasilpengukuran yang diperoleh, laludianalisis kesesuaian 

spesifikasiantena mikrostrip perancangan direalisasinya ini perlu 

dilakukanuntukmengetahuigambarankuantitatifterhadapperfomansiantena.

1.6 SistematikaPenulisan

Adapunsistematika yang 

digunakandalampenyusunanproyekakhiriniadalahsebagaiberikut :
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Berisilatarbelakangmasalah, perumusanmasalah, batasanmasalah, 

maksuddantujuan, metodologipemecahansertasistematikapenulisan.

BAB II DASAR TEORI
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Berisiteoritentangantena, femtocelldansaluranmikrostrip.

BAB III PERANCANGAN DAN REALISASI

Berisiperancanganantenadansimulasimenggunakan software CST 

danrealisasiantena.

BAB 4 PENGUKURAN DAN ANALISA HASIL PENGUKURAN

Berisitentangpengukurandananalisapengukuranantena.

BAB 5 PENUTUP

Berisikesimpulandansaran  yangdiajukanuntukpenelitianselanjutnya. 
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