DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ...t I
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ... I
ABSTRAK L.t n e ii
ABSTRACT .ottt bbb bbbt e e 1\
KATA PENGANTAR ..ottt ettt %
LEMBAR UCAPAN TERIMAKASIH ...t Vi
DAFTAR ISL...oc ettt et e e nne e viil
DAFTAR GAMBAR ...ttt eanae e Xi
DAFTAR TABEL ...ttt e e Xiil
BAB I PENDAHULUAN ..ot 14
L1 Latar BelaKang .......ccoooeiiiiiicceccecc e 14
1.2 Rumusan Masalah ... 15
1.3 Tujuan dan Manfa@at .............ccccveiiiiiiecce e 15
1.4 Batasan Masalah............ccooceiiiiiiiinie e 16
1.5 Sistematika PENUIISAN ........cooveiieiiiiiiieie e 17
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...ttt e e 18
2.1 MOTOE DC ..ottt 18
2.1.1 Pemodelan Motor DC...........ccooieiiiieiiene e 18
2.2 SISEEM KONTIOL ... 20
2.3 Fuzzy Logic CoNtroller...........ccveiviiiie e 21
2.3.1 Dasar KONtrol FUZZY ... 22
2.3. 1.1 FUZZITIKAST ...cvviveeiieieeiece et 22
2.3.1.2 Evaluasi Aturan (INfEerence) .......cocoovevveieiecce e 22
a.  Metode TSUKAMOTO ......ccveiieieeieceee e 23

b.  Metode Mamdani ..........cceeviiirieere e 23

C.  MEtOde SUGENO ... 23
2.3.1.3 DEfUZZITIKASI .....veeveeiieiirecie et 23
2.3.2 Desain Fuzzy Logic Controller ... 23
2.4 Neural Network Controller ... 24
2.5 Algoritma Back Propagation...........cccecveiiiiiiieiie e 25
a. Tahap Forward Propagation...........cccccevvviiieiieeiie e 25

viii



b. Tahap Backward Propagation............cccceeviiininiinieieenese e 26

C. Tahap Update BODOL .........cccooeiiiiiieicee e 26
2.6 Sensor Precision Potensiometer Bourns 3590S-2-103L .........cccccvvvreenne. 26
BAB 11l PERANCANGAN SISTEM ....oooiiiiiiiniiee e 28
3.1 Perancangan Umum SIStEM .........ccccveveiiieiieiie e 28
3 1.1 TArget SISTEM ....vcice e 28
3.1.2 Diagram Blok dan Flowchart Sistem ... 28
3.2 Perancangan HardWare ..........ccooveiieieiieneee e 30
3.2.1 Diagram BIOK Hardware ............cccooiiiiiiieiiicceceeeee e 31
3.2.2 ArSItEKTUTr HArAWAIE .......eeieiiecieieee e 32
3.2.3 FUNQGSI dan FItUN ....c.cociiece e 33
3.2.4 Spesifikasi KOMPONEN .........cccoiieiiee e 33
3.2.4.1 ArduiNO UNO ... ..ot 34
3.2.4.2 Sensor Precision Potensiometer Bourns 3590S-2-103L ................... 34
3.2 4.3 KEYPAU AXA ..o 35
3244 MOTOE DC ...t 36
3245 LCD 1BX2...c.eiiiiiieeieeieieies ettt peene e 37
3.3 Perancangan SOTtWANE ..........cooiiiiiiiiiieee e 37
3.3.1 Perancangan Software pada SiStem ...........ccccccevvveveiiieieece e 37
3.3.2 Fungsi dan Spesifikasi SOftware ..........ccccceeeviieiveve e 38
3.3.2.1 Matrix Laboratory (MATLAB) ......cccccoiiieie e 38
3.3.22 ArduUiNO IDE ..o 38
BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISIS.......ooe e 40
4.1  Pengujian Sensor Precision Potensiometer Bourns 3590S-2-103L .. 40
4.2  Pengujian Perangkat KEeras..........ccocuoeiiiiiiniiinisceese e 42
a. Respons sistem tanpa integral. ...........ccooeiiiiiiniiii 42
b. Respons sistem dengan integral ............ccccooeiiiiiiiniiicie 46

c. Respons sistem dengan mengubah nilai membership fuction pada output
FUZZY TOQIC. oo e 49
d. Respons sistem ketika diberikan perubahan set point............c.c.cccoveee 53
e. Respons sistem ketika diberikan gangguan............cccccoveiiieiiiiic i 54
4.3  Pengujian Simulasi Menggunakan 14 Neuron .........cccccccevvveevvevinennn. 55
4.4 Pengujian Simulasi Menggunakan 16 Neuron ............ccccccveveevnenen. 57
4.5  Pengujian Simulasi Menggunakan 20 Neuron ..........ccccceeeeveiennnnnn 58



4.6  Pengujian Simulasi Menggunakan 22 Neuron ..........ccccceeeevenenennnn 59
4.7  Pengujian Simulasi Setiap Kenaikan Sudut yang Berbeda-beda .... 61

BAB V 64KESIMPULAN DAN SARAN ......cccoiiiiiitie e 64
5.1 KESIMPUIAN ..ceeiiice e 64
D2 SAFAN ...t 65

DAFTAR PUSTAKA ...ttt 66

LAMPIRAN ...ttt e e st e e e s s sbe e e e s nnbreeeeans 68



