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Abstrak 

Cashless Payment merupakan suatu metode pembayaran non-tunai. Metode pembayaran 

tersebut sudah diterapkan pada aplikasi perdangan elektronik (e-commerce).  Dalam aplikasi 

e-commerce dapat menerapkan cashless payment dengan integrasi payment gateway. Payment 

Gateway adalah suatu jalur pembayaran non tunai yang dimana melakukan transaksi secara 

online dalam aplikasi. Selain aplikasi e-commerce, payment gateway dapat diintegrasikan pada 

aplikasi pembayaran lainnya seperti pembayaran keterlambatan pengembalian buku di Open 

Library Telkom University . Proses pembayaran denda saat ini masih memilki kendala yaitu 

peminjam tidak bisa melakukan secara cash melainkan cashless. Dengan aplikasi yang sudah 

terintegrasi payment gateway, peminjam dapat melakukan bayar denda secara mandiri atau 

disebut  dengan self payment. Self payment tersebut dilakukan tanpa kontak secara langsung 

dengan  admin.  Sebagai  konfirmasi  ketika  sudah  selesa i melakukan  pembayaran  dengan 

dikirimkan  email  kepada  user  melalui  Simple  Mail Transfer  Protocol  (SMTP),   selain  itu 

transaksi  yang sudah  dilakukan  o leh user  akan tersimpan  dalam database sebagai riwayat 

pembayaran. Aplikasi pembayaran keterlambatan buku dilakukan pengujian nilai delay dari 

client menuju server pada payment gateway dan utillization resource dalam penggunaan CPU, 

Memory dan Network. Pengujian  aplikasi terhadap  delay menghasilkan  15.43 ms pada satu 

device dan 101.29 ms pada dua device, nilai pengujian sudah memenuhi  ITU-T G.1010 dalam 

proses transaksi. Sedangkan utillization resource CPU sebesar 7%, Memory 10% dan Network 

I/O 151.5 Kbps 
Kata kunci  : Cashless Payment,  Payment  Gateway, SMTP,  Open Library, Delay, Utillization 

Resource 

 
Abstract 

Cashless Payment is a non-cash payment method. This payment method has been applied to 

electronic trading applications (e-commerce). In e-commerce applications, cashless payments 

can be  implemented  with  payment  gateway  integration.  Payment  Gateway  is a non -cash 

payment  channel  which  make  online  transactions   in  the  application.  In  addition  to  e- 

commerce applications, payment gateway can be integrated i nto other payment applications 

such as late payment for returning books at the Telkom University Open Library. The process 

of paying fines still have obstacles, when patron can’t transaction via cash, but cashless. With 

an application that has an integrated payment gateway, patrons can pay fines independently , 

which is known  as self payment. Self payment not made directly interacting  with admin. As 

confirmation when the payment has been completed by sending an email to the user via the 

Simple Mail Transfer Protocol (SMTP), and transactions that have been made by the user will 

be stored in the database as payment history.The  book delay payment application has been 

testing for delay from the client to the server on the payment gateway and resource utilization 

in CPU, Memory and Network  usage. Application testing for delay produces is 15.43 ms on 

one device and 101.2 9 ms on two device the value of testing has met the ITU-T G.1010 standard 

of delay in process  transactions.  Meanwhile  value of utilization resource  f or CPU  is 7%, 

Memory 10% and Network I/O 151.5 Kbps. 
Keywords: Cashless Payment, Payment Gateway, SMTP, Open Library, Delay, Utillization 

Resource
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1.  Pendahuluan 

Ta hun 2019, Open Libra ry m enera pka n sistem pem inja man buku self loan, self return dan 

self pickup da la m sua tu a la t ya itu Self Service System. Self Service m erupa ka n a lat ya ng terhubung 

denga n Library  Management  System  (LMS).  Ala t  ini  m enera pkan tiga  sistem  ya itu  self  loan 

pem inja m an seca ra m a ndiri ta npa denga n petuga s,self return pengem ba lia n buku seca ra m a ndiri 

tida k m elewa ti ba ta s wa ktu, da n self pickup pem injam m ela kukan pem iliha n buku untuk dipinjam 

la lu m engem ba lika nnya seca ra m a ndiri [1].Self return tida k da pa t m enanga ni keterla m batan buku 

bersa m a an  da la m  pem ba yara n  denda.  Keterla m ba ta n da la m  pengem ba lia n  buku,  pem injam 

diwa jibka n m em ba yar denda tersebut seca ra tuna i. 
Cashless Payment a da la h sebuah m etode tra nsaksi non -tuna i m ela lui m edia seperti Ka rtu 

ATM,Ka rtu Debit da n Ka rtu Kredit, serta virtual account da n E-Money [2]. Cashless payment dapat 

ditera pka n pa da pem bayaran denda keterla m batan pengem balia n buku. Aplika si pem ba yara n denda 

m etode cashless payment da pat ditera pkan denga n integra si payment gateway. Aplika si pem ba yaran 

denda a ka n terhubung denga n da tabase da la m m enyim pan riwa ya t pem bayaran. Setela h m ela kukan 

tra nsa ksi, user a ka n m en erim a email berisika n sta tus denga n ba rcode tertentu. Proses pengirim a n 

email m engguna ka n Simple Mail Transfer Protocol (SMTP). 

Tuga s Akhir  ini,  berda sa rka n la ta r bela ka ng a ka n dila kuka n pengem ba ngan penelitian 

sebelum nya da la m Self  Service System  denga n m ena m bahkan  pada proses  pem ba yara n denda 

keterla m ba tan pengem ba lia n buku  denga n m etode  cashless  payment  ya ng terhubung  m ela lui 

payment gateway. Pengem ba nga n sistem ya ng suda h diim plem enta sika n a kan diberi ta m bahan saat 

pem ba yara n  denda   keterla m ba tan  pengem ba lia n   buku   seca ra   cashless   payment.   Denga n 

m enera pka n m etode cashless diha ra pkan da pat m eningka tkan efesiensi da la m proses pem ba yara n 

denda seka ligus reka p setora n seca ra otom a tis da ri piha k Open Libra ry kepa da ba gia n Keua ngan 

Universita s Telkom . 
1.2 Tujuan Penelitian 

Ba gia n ini  m enjela ska n tujua n da ri penelitia n ya ng dila kuka n. M a nfa at da ri pera ngkat 

tersebut diha ra pkan da pat dipa kai guna m eningka tkan efisiensi wa ktu da n produktivita s. 

•    Menera pka n sistem cashless pa da sa a t pem bayaran denda keterla mbatan buku di Open 

Libra ry Universita s Telkom ya ng terintegra si denga n a plika si 

•    Mela kuka n a nalisa kinerja a plika si denga n m engukur delay da n utillization resource. 

1.3 Identifikasi Masalah 

• Belum ditera pka n sistem ca shless pa ym ent pa da tra nsaksi keterla m batan pengem balian 

buku. 

•    Kea kura ta n sebuah a plika si da la m m engirim ka n da ta da ri client d a n server. 

 
2. Material dan Metodologi 

2.1 Cashless Payment 

Cashless payment a da la h sistem pem bayaran secara non -tunai, a rtinya sa at proses tra nsaksi 

tida k m engelua rka n ua ng seca ra tuna i m ela inka n m ela lui sebua h m edia .Metode ini m erupakan 

sebua h inova si teknologi da la m proses tra nsa ksi a ga r cepa t da n a m a n ta npa m engelua rka n uang 

tuna i.Konsep cashless payment sela in m em fa silita si tra nsa ksi da la m sistem perokonom ia n m enjadi 

tra nspa ra n [3]. Sa la h sa tu penera pa n da ri cashless payment  a da la h e-money. E-money      a dalah 

representa si da ri ka rtu debit da n kredit untuk diguna ka n dala m m em beli ba ra ng sela in ua ng kertas 

[4].Untuk  ja m a n seka ra ng e-money  tida k  ha nya m ela lui  ka rtu debit  da n kredit  na m un dapat 

dila kuka n denga n m enggunakan mobile phone a tau disebut dengan mobile payment.Mobile payment 

bisa  da la m bentuk  internet banking,dan a plika si non bank seba ga i piha k ketiga  ya ng dimana 

m ela kuka n aktivitas da ri dim ula i,disa hka n dan dikonfirm asi oleh mobile phone [5]. Mobile payment 

m em iliki 3 tipe skena rio ya itu: 

• Simple Payment, pem ba yar a ka n m ela kukan tra nsaksi ke peda ga ng seca ra m a ndiri.Contohnya 

seseora ng m ela kukan tra nsaksi la ngsung ke konter pem ba yaran,hubungan ini disebut dengan 

1:1 ya ng dim a na ha m pir serupa denga n tra nsa ksi tra disiona l dijela ska n pa da Gambar 2.1(a) 

[6]. 

• Parallel Payment, seora ng pela ngga n m ela kuka n tra nsaksi ke bebera pa peda ga ng .Hubungan 

seperti a nta ra pela ngga n da n peda ga ng ya itu 1:m ya ng dim a na da ri 1  ke bebera pa tujuan 

dijela ska n pa da Gambar 2.1(b) [6]. 

• Chain Payment, pela ngga n m ela kuka n tra nsa ksi ya ng diba gi di a nta ra bebera pa ped agang, 

teta pi m em iliki  koneksi  pera nta ra  a ntara pela ngga n da n peda ga ng untuk m ela kuka n itu.
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Contohnya  pela ngga n m ela kukan tra nsa ksi ta giha n telepon  rum a h, listrik  da n a ir m ela lui 

pera nta ra a tau m edia seka ligus a ka n terhubung denga n bebera pa peda ga ng seca ra otom a tis. 

Hubunga n seperti ini 1:1:m ya ng dijela ska n pa da Gambar 2.1(c) [6]. 
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Gambar 2 1 Tipe dalam transaksi mobile payment[6] 

Sistem berikut m enca kup Server ya ng m enyedia ka n la yanan sistem kepa da pela nggan dan 

peda ga ng seperti penda ftara n, otentika si identita s da n    pengem ba lia n ha sil tra nsa ksi. Pela ngga n 

ya ng   m ela kukan   konfirm a si   pem ba yara n   kepada   pedagang  m a upun   la ya na n.  Peda gang 

m enyedia kan la ya na n kom odita s,  inform a si  tra nsa ksi  da n  objek  kepa da  pela ngga n. Selama 

inisia lisa si sistem , KGC (Key Generation Center) m engha silka n pa ra m eter public sistem da n kunci 

uta m a sistem . Cloud Storage Center (CSC) diguna ka n untuk m enyim pa n inform a si tra nsa ksi yang 

tela h dienkripsi oleh pela ngga n. Third Party Payment (TPP) ya itu piha k ketiga a tau pera ntara seperti 

a plika si.      Gambar      2.2      ada la h     ilustra si      da ri      proses      mobile      payment.      [7] 
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Gambar 2 2 Proses Mobile Payment[7] 

Proses mobile payment tersebut didukung oleh payment gateway. Payment Gateway a dalah 

la ya na n   m enyim pan  inform a si   pem ba yara n  da la m   m etode   pem ba yaran  tertentu   (rincia n 

pem ba yara n) da ri  pela ngga n setela h  selesa i  m ela kuka n pem ba yaran. Inform a si pesa n tersebut 

m enjela ska n ba hwa ba nk atau finance institution da pat m em proses la lu m enerim a a ta u m enolak 

sebelum m enyelesa ika n pem bayaran. 
Pa ym ent Ga tewa y suda h ditera pka n di  Indonesia seja k ta hun 2013. Sa la h sa tu contoh 

pa ym ent ga tewa y a dalah Midtra ns, ya ng dim a na perusa haan tersebut berpera n seba ga i TPP dengan 

bebera pa ba nk a tau finance institution. Da la m proses integra si m idtra ns untuk pem a nggila n s na p.js 

a ta u popup pem ba yaran. Pa da Gambar 2.3 m enjela ska n ba ga im ana proses pem ba yara n m ela lui 

sna p.js ya ng suda h terintegra si denga n a plika si kita , seba ga i berikut: 
1.    User m ela kukan pem bayaran 

2.    Server Mercha nt m ela kukan API_request ke server Sna p berisika n da ta tra nsaksi 

3.    Server Sna p m enyim pa n da ta tra nsaksi da n m em berikan SNAP_TOKEN 

4.  Server Mercha nt m ena m pilka n ha la man ringka sa n pem belia n denga n SNAP_TOKEN di 

browser 

5.  User m em verifika si rincia n pem belia n da n m engklik tom bol ba ya r. Mercha nt ja va script 

m engeksekusi sna p.js. Pengguna kem udia n m engisi da ta pem bayaran dan m engklik tombol 

konfirm a si. 

6.    Sna p JS m engirim ka n da ta pem ba yaran ke server Sna p 

7.    Server  Sna p  m em proses  da ta  da n  m eresponse  denga n  sta tus pem ba yara n. Sna p  JS 

kem udia n m engeksekusi ca llba ck sesua i denga n sta tus tra nsa ksi 

8.    Server Sna p a ka n m em berika n notifikasi ke server Mercha nt tenta ng sta tus pem bayaran [8]
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2.2 Cara Kerja Aplikasi 

Gambar 2 3 Proses Pemanggilan Popup[8]

Payment gateway ya ng suda h terhubung denga n Aplika si a ka n dila kukan ujicoba tra nsaksi 

denga n sandbox da ri piha k MIDTRANS,  sebelum m ela kuka n ujicoba tersebut berikut ca ra kerja 

pa da Aplika si Pem ba ya ran Denda Keterla m ba tan Buku. 
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Gambar 2.4 Flowchart Aplikasi 

 

 
Ta ha p 1          : User login denga n m engguna ka n a kun SSO Telkom 

Ta ha p 2          :   Jika   User   berha sil   login   m a ka  a ka n  m ena m pilka n  da ta  terka it   denda 

pengem ba lia n buku. Jika tida k m a ka a kan dikem balika n ke ha la man uta ma 

Ta ha p 3          :   Mena m pilka n da fta r denda pengem ba lia n buku m ilik  User,  jika tida k maka 

proses selesa i 

Ta ha p 4          :    Mela kuka n pem ba ya ran terha da p denda  pengem ba lia n  buku  ya ng sudah 

terintegra si denga n MIDTRANS 

Ta ha p 5          :   MIDTRANS  a ka n m em bua t sebua h token terka it inform a si tenta ng (jum lah 

ya ng diba ya rkan, info  buku, na m a da n nim ).  Jika  form a t ya ng dikirim ka n  sesua i dengan 

ketentua n. Ma ka a kan disetuju untuk m ela njutkan pem bayara n 

Ta ha p 6          :  Mena m pilka n rincia n pem ba yara n 

Ta ha p 7          :    Klik   tom bol ba ya r ya ng  suda h  terintegra si  denga n  ta m pila n da ri  pihak 

MIDTRANS
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Ta ha p 8          :     Ha la m an snap da ri MIDTRANS  ya ng m ena m pilka n rincia n serta  m etode 

pem ba yara n yang a kan dipilih 

Ta ha p 9          :      MIDTRANS    a ka n  m em proses   pem ba yara n   sesudah  m em ilih   m etode 

pem ba yara n beserta a kun User 

Ta ha p 10        : Setela h m em proses pem bayaran MIDTRANS a ka n m emberika n HTTP response 

terka it sta tus pem ba yara n 

Ta ha p 11        :   Response a ka n dikirim ka n m enuju link ya ng suda h diintegra sika n pa da akun 

MIDTRANS. link tersebut m erupa ka n hala man notifika si pem ba yara n. 

Ta ha p 12        : Setela h m enda pat notifika si pem bayaran, user a ka n m endapatkan em ail terkait 

sta tus pem ba yaran seperti ya ng a da di notifika si. 

Ta ha p 13        :  Selesa i 

2.1 Spesifikasi Perangkat 

Untuk   pengujia n   delay   m engguna ka n  wireshark   da n  untuk   utillization   resource 

m engguna ka n resource  monitoring  OS  Windows.   Berikut  spesifika si  pera ngka t kera s  dalam 

m endukung proses pengujia n. 

 
Tabel 2 1 Spesifikasi Perangkat Keras 

 

Kom penen La ptop 

 
Processor 

Intel(R) Core (TM) i5-6200U CPU @ 2.30GHz (4 

CPUs), ~2.4GHz 

Mem ory 12288MB RAM 

2.4 Pengujian 

Pengujia n ya na g a ka n dila kuka n pa da Tuga s Akhir ini terba gi da la m bebera pa tahapan. 

Ta ha pan-tahaan tersebut a dalah seba ga i berikut: 

1.    Pengujia n Cashless Payment da n email 

a .  Pa da  pengujia n  cashless  payment  denga n  m ela kukan uji  coba  20  tra nsa ksi 

keterla m ba tan denga n data buku 
b.    Da ta  buku  tersebut  m em iliki  barcode  a ta u  ID_Pem ba yara n denga n  format 

“Barcode buku/Tanggal Pengembalian/NIM ”. 

c.  Pengujia n riwa ya t pem ba yaran ya ng suda h terintegra si denga n ID_Pem ba yaran 

da n sta tus. 

d.    Pa da pengujia n email m em a stika n konfirm a si terka it pem ba yaran diterim a oleh 

user. 

2.    Pengujia n Delay da n Utillization Resource 

a .  Pa da pengujia n delay a ka n dila kuka n m em baca tra fik ja ringa n denga n a plika si 

Wireshark  pa da sa a t proses tra nsa ksi da ri m em ilih  buku sa m pa i denga n user 

m em peroleh email sta tus pem ba yaran. 

b.  Pengujia n utillization resource a ka n dila kuka n denga n resource  monitor ya ng 

dim iliki  oleh  sistem  opera si Windows.  Wa ktu m onitoring  dim ula i bersa maan 

denga n pa da sa at pengujia n delay. 

 
3. Pembahasan 

3.1. Hasil dan Analisis Pengujian pada sandbox 

Uji  coba 20  tra nsa ksi pa da buku ya ng berbeda da n user  berbeda , ba hwa sta tus yang 

diperoleh da ri server MIDTRANS ya itu “200 == LUNAS”  berha sil tersim pa n ya ng dim a na ketika 

user m ela kuka n login kembali ha nya tra nsaksi ya ng belum dila kuka n. Untuk pengirim a n email pada 

a plika si m enuju user terka it konfirm a si pem ba yaran berha sil bersa m a a n denga n tersim pa nnya pada

riwa ya t pem ba yara n. �-. .,. 
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Gambar 3.1 Tampilan Database Riwayat Pembayaran
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Percobaan ke- Delay (s) 

1 0.0819917 

2 0.1060231 

3 0.0859842 

4 0.1091612 

5 0.0952623 

6 0.0587871 

7 0.0790361 

8 0.0832137 

9 0.1416908 

 

 
 

a 16 PM(' noura •90)       'tr    .... 

 
lnformasi Terkait Tagihan Pembayaran 

Terimakasih Tiara Tiara telah melakukan transaksi 

pembayaran keterlambatan Buku 

 
8Klt(T0/0PLl8/0043/2021-01-01 

 
 
 

 
Gambar 3.2 Tampilan penerimaan email 

 
3.2 Hasil dan Analisis Pengujian Delay antar Aplikasi dengan Payment Gateway 

Tabel 3.1 Hasil Pengukuran Delay 

Percobaan ke- Delay (s) 

1 0.08199 

2 0.01833 

3 0.0106 

4 0.00749 

5 0.01151 

6 0.01213 

7 0.00764 

8 0.01904 

9 0.00724 

10 0.00677 

11 0.01285 

12 0.01272 

13 0.01209 

14 0.01025 

15 0.01229 

16 0.01605 

17 0.01344 

18 0.01373 

19 0.0096 

20 0.01292 
 

Ha sil  ra ta -ra ta  dela y  ya ng  diperoleh   berda sa rka n Tabel  3.1  ba hwa  untuk  a plika si 

pem ba yara n denda keterla m batan buku m em iliki renta ng ra ta -ra ta dela y 0.00677 – 0.08199 s atau 

6.77 - 81.99 m s. Penga ruh nila i dela y terha da p kecepatan da la m proses pengirim a n da ta da ri client 

da n server a da la h sem akin besa r sebua h nila i dela y seperti percoba a n perta ma m aka wa ktu proses 

pengirim a n da ta a ntar client da n server sem a kin la m a . 

3.3 Hasil dan Analisi Pengujian Delay antar Aplikasi Client dan Aplikasi Server 

Berikut a da la h hasil pengujia n delay a nta r a plika si client da n a plika si server denga n device 
ya ng berbeda . 

Tabel 3 1 Hasil Pengujian Delay 2
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Kondisi Akhir 
 

CPU 

Utilization 

 

CPU 

Usage 

 

Memory 

Usage 

 

Network 

Utilization 

Network 

I/O 

(Kbps) 

8% 2% 56% 0% 3 

53% 9% 58% 0% 77 

20% 3% 56% 3% 21 

29% 4% 58% 0% 24 

31% 9% 58% 0% 52 

64% 7% 57% 0% 21 

56% 6% 57% 0% 91 

72% 12% 53% 0% 243 

74% 9% 55% 0% 108 

54% 8% 53% 0% 221 

53% 7% 50% 0% 223 

52% 7% 50% 0% 218 

51% 9% 49% 0% 223 

48% 7% 48% 0% 224 

47% 6% 49% 0% 218 

44% 7% 49% 0% 221 

40% 5% 49% 0% 221 

43% 5% 50% 0% 200 

41% 6% 50% 0% 200 

41% 6% 51% 0% 222 

 

 

10 0.0999401 

11 0.0867081 

12 0.1072425 

13 0.0802171 

14 0.1395067 

15 0.1033852 

16 0.1576176 

17 0.1006606 

18 0.0933982 

19 0.1014089 

20 0.1147613 

Menurut ha sil pengujia n delay a nta r a plika si client da n server ya ng tertera pa da Tabel 3.2 

denga n renta ng nila i ya ng diperoleh 0.0587871 – 0.1576176 s. Pengukura n delay pa da 20 percobaan 

m em iliki ra ta -ra ta sebesa r 0.1012998 s denga n nila i devia si sebesa r 0.0105639 s. Kena ika n nila i 

delay tertinggi  pa da sa a t percoba an ke -9 sebesa r 0.0584771 s. Penuruna n nila i delay terja di pada 

sa a t percoba an ke-17 sebesa r 0.056957 s. Percoba a n ke 1 sa m pa i denga n percoba a n ke 5 bersifat a 

kura t da n presisi  nila i pa da setia p percoba a n sa m a denga n nilai rata-rata delay ± nilai deviasi. 

Sela njutnya percobaan ke-6 sa m pai percobaan ke-16 m enga la mi kena ikan dan penuru nan yang tidak 

bersifa t a kura t da n presisi. Percoba a n ke-17 sa m pa i percoba an k e-20 m em iliki nila i ya ng bersifa t 

a kura t da n presisi. 
Berda sa rka n nila i delay ya ng diperoleh da ri renta ng 0.0587871 – 0.1576176 s a ta u 58.78 – 

157.61 m s denga n ra ta -ra ta 0.1012998 s a ta u 101.29 m s ba hwa nila i tersebut suda h m em enuhi 

sta nda r ITU-T G.1010 da la m m engukur nila i delay untuk proses tra nsa ksi sebesa r lebih kecil da ri 2 

s. 

3.4 Hasil dan Analisis Pengujian pada utillization resource 

Berikut  a da la h ha sil pengujia n terha da p utillization untuk m engetahui konsum si CPU, 

Mem ory da n Network. 
Tabel 3.3 Hasil Pengujian Utillization Resource
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Berda sa rka n Tabel 3.3 da la m m engukur utillzation resource pa da Aplika si Pem ba yaran 

Keterla m ba ta n Buku, pa da sa a t kena ika n nila i  utilization CPU  m a ka nila i  Usage  CPU  akan 

m eningka t na m un pa da sa a t Usage  CPU  m eningka t  nila i  utilization  CPU  belum  tentu akan 

m eningka t. Nila i utillization CPU meningka t diseba bka n a ktivita s pa da keseluruha n a plika si dalam 

pera ngka t  m eskipun  a plika si  la in   tida k  diopera sika n,  seda ngka n  Usage  CPU  pa da  a plika si 

pem ba yara n keterla mbatan buku yang ditinja u m ela lui ngrok m eningka t diseba bka n a da a ctivitas 

pa da a plika si tersebut. 

Untuk usage CPU pa da a plika si pem ba yaran keterla mbatan buku m em iliki renta ng nila i 2 -12% dan 

ra ta -ra ta 7%. Seda ngka n utilita s pa da Memory m em iliki renta ng 48-58% denga n ra ta -ra ta 53% dan 

pengguna a n sebesa r 10%. Untuk utilita s pa da Network m emiliki kecepa tan ra ta-ra ta sebesa r 151.5 

Kbps denga n pa cket loss 0%. 

 
4. Kesimpulan dan Saran 

4.1. Kesimpulan 

Da ri penelitia n  ya ng tela h dila kuka n da pa t dia m bil keisim pulka n ba hwa tela h berha sil 

dibua t a plika si “Im plem enta si Ca shless Pa ym ent pa da Pem ba yaran Den da Keterla m ba tan Buku” 

m engguna ka n payment gateway denga n rincia n penelitia n seba ga i berikut: 

1.    Aplika si Pem ba ya ran Keterla m ba tan Buku da pat beropera si denga n la nca r, da n rekapan 

tersim pa n  da la m riwa ya t  pem ba ya ran. Sta tus “ LUNAS”   dida pa tkan ketika  m endapat 

response 200 da ri server Midtra ns. 

2.  Berda sa rka n nila i dela y ya ng diperoleh untuk sa tu device da ri renta ng da ri 6.77 - 81.99 m s 

denga n ra ta -ra ta 15.43 m s. Seda ngka n uji coba dela y untuk 2 device berbeda m em iliki 

renta ng 0.0587871 – 0.1576176 s a ta u 58 .78 – 157.61 m s denga n ra ta-ra ta 0.1012998s atau 

101.29 m s ba hwa nila i tersebut suda h m em enuhi sta nda r ITU-T G.1010 da la m m engukur 

nila i dela y untuk proses tra nsa ksi sebesa r lebih kecil da ri 2 s. 

3.  Utiliza tion  Resource pa da a plika si m em butuhkan konsumsi 7% CPU, 10% Mem ory dan 

kecepa ta n dala m pengirim a n da ta dibutuhkan 151.5 Kbps. 

4.2. Saran 

Ada pun sa ra n untuk pengem ba nga n tuga s a khir ini seba ga i berikut: 

1.  Pengguna a n kua lita s pera ngka t kera s pa da processor, seperti kua lita s CPU lebih ba ik da ri 

sebelum nya 

2.    Pengguna a n ba ha sa pem ro gra m an yang da la m pengirim a n da ta cepa t, seperti NodeJs. 

3.  Pengujia n delay untuk bebera pa user da la m proses tra nsa ksi pa da website ya ng tida k 

berba sis localhost
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