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Abstrak: Bus sudah lama menjadi salah satu alat transportasi yang umum digunakan di 

Indonesia dan sangat popular digunakan. Bus merupakan kendaraan yang pembuatan dari 

bodi kendaraannya dibuat oleh Karoseri, salah satu Karoseri untuk bus ialah Laksana 

Karoseri. Laksana Karoseri  sudah lama menjalin kerjasama dengan mitra pembuat chassis 

yang ada di Indonesia seperti Mercedes – Benz, Scania, Hino, dan lain sebagainya. Salah 

satu chassis yang banyak diminati oleh Perusahaan Otobus (PO) yaitu chassis dari merk 

Mercedes – Benz OC500RF – 2542 dengan mesin yang berkode OM 457. Banyak kelebihan 

akan pemilihan chassis dengan tipe tronton tersebut, ialah dapat dipadukan dengan 

berbagai jenis dari tipe bodi bus, contohnya adalah bodi bus dengan tipe XHD, SHD dan 

Double Decker yang setiap jenis bodi memiliki jumlah penumpang dan bobot kendaraan 

yang berbeda. Salah satu sistem pendingin untuk mesin adalah memanfaatkan aliran 

udara untuk mendinginkan mesin, produk dari memanfaatkan aliran udara ini adalah 

cover grill air intake. 

Kata Kunci: bus, aliran udara, cover grill air intake, double decker, mesin, overheat 

 

Abstract: Buses have long been one of the most commonly used means of transportation 

in Indonesia and are very popular. A bus is a vehicle whose body is made by the Head of 

the Body, one of the Body for the bus is Laksana Karoseri. Laksana Karoseri has long 

collaborated with chassis makers in Indonesia such as Mercedes – Benz, Scania, Hino, and 

so on. One of the chassis that is in great demand by the Otobus Company (PO) is a chassis 

from the Mercedes – Benz OC500RF – 2542 brand with an engine coded OM 457. There 

are many advantages to choosing a chassis with the tronton type, which can be combined 

with various types of bus body types, an example is the bus body with the XHD, SHD and 

Double Decker types, where each type of body has a different number of passengers and 

a different weight of the vehicle. One of the cooling systems for the engine is to utilize air 

flow to cool the engine, the product of utilizing this air flow is the air intake grill cover. 
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PENDAHULUAN 

Salah satu transportasi umum adalah bus dengan rancangan untuk 

mengangkut penumpang dalam jumlah banyak. Reguler coach merupakan salah 

satu jenis bus yang peruntukannya untuk perjalanan jauh seperti antar kota antar 

provinsi dan bus pariwisata. Salah satu pembuat bus ternama di Indonesia ialah 

Laksana Karoseri yang didirikan oleh bapak Iwan Arman dengan produksi 

pertamanya yaitu Mitsubishi T – 120. Seiring waktu berjalan Laksana Karoseri 

mengembangkan divisi lain untuk mendukung produksi bus. Terdapat beberapa 

tipe bus yang diproduksi oleh Laksana Karoseri yaitu, Reguler Bus, Medium Bus, 

Double Decker Bus, dan yang lainnya 

Tidak jarang mitra dari Laksana Karoseri meminta pembuatan bodi bus 

model terbaru namun tetap ingin menggunakan mesin lama (old engine) hal 

tersebut menjadi polemic baru dimana penggunaan mesin lama sering kali 

mengalami overheat dikarenakan cooling system pada ruang mesin yang sirkulasi 

udaranya sering mengalami hambatan udara.  

Bukan hal yang baru dalam dunia karoseri, menggunakan mesin lama 

terhadap bodi bus yang baru, hal tersebut dilakukan para mitra karoseri untuk 

menekan biaya pemesanan mereka. Karena dengan penggunaan mesin lama para 

mitra karoseri dapat menghemat biaya dalam jumlah banyak namun 

mendapatkan bodi bus dengan model baru. 

Sehingga penggunaan mesin lama tidak mengalami overheat karena 

kurangnya suplai udara kedalam ruang mesin. Dalam hal ini yang menjadi fokus 

utama dalam pengembanganya adalah, pada bentuk desain cover grill air intake, 

bagaimana rancangan desain cover grill air intake dapat mengalirkan udara 

kedalam ruang mesin dengan lancar, tidak mengalami turbulensi atau hambatan 

udara didalam ruang mesin sehingga dapat mengganggu sirkulasi udara pada 
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ruang mesin kendaraan tersebut. 

Dari latar belakang yang ada diatas, maka dapat dijabarkan identifikasi 

masalah sebagai berikut, yaitu; Adanya permintaan dari mitra bus untuk 

menggunakan bodi baru namun tetap mempertahankan untuk menggunakan 

mesin yang lama, sehingga perlu adanya pembaharuan terhadap desain cover grill 

air intake agar dapat memenuhi kebutuhan suplai udara kedalam ruang mesin. 

Berdasarkan hasil identifikasi masalah dan mengacu pada latar belakang 

yang ada, kebutuhan akan sirkulasi udara untuk suplai udara kedalam ruang mesin 

agar tidak terjadi hambatan udara pada ruang mesin dan menyebabkan overheat, 

maka diperlukannya pengembangan terhadap desain untuk cover grill air intake 

pada mesin lama Mercedes Benz OC500RF – 2542. 

Bagaimana rancangan cover grill air intake untuk menghasilkan aliran 

udara laminar kedalam ruang mesin dibodi Legacy SR – 2 Double Decker dengan 

penggunaan mesin lama Mercedes Benz OC500RF – 2542. 

Agar dapat merancang cover grill air intake untuk penggunaan mesin lama 

Mercedes Benz OC500RF – 2542 pada bodi Legacy SR – 2 Double Decker sehingga 

menghasilkan aliran udara laminar dan tidak mengalami turbulen pada aliran 

udaranya yang dihasilkan dari cover grill air intake. 

Untuk memiliki gambaran yang lebih fokus dan jelas mengenai masalah 

yang ada. Maka penulis akan memberikan batasan – batasan masalah sebagai 

berikut: 

1. Penelitian ini berfokus pada perancangan cover grill air intake untuk 

desain bodi Legacy SR – 2 Double Decker yang menggunakan mesin lama 

Mercedes – Benz OC500RF – 2542. 

2. Ukuran bentuk cover grill air intake pada perancangan ini mengikuti dari 

ukuran desain sebelumnya. 
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METODE PENELITIAN 

Pada penelitian ini termasuk penelitian dengan metode R&D (riset dan 

pengembangan). Metode dari penelitian dan pengembangan adalah metode yang 

digunakan untuk memproduksi produk tertentu dan menguji keefektifan produk 

tersebut. (Amile and Reesnes 2015:297) 

Penelitian dan pengembangan adalah proses atau langkah-langkah untuk 

mengembangkan dari produk baru atau menyempurnakan dari produk yang sudah 

ada (Nana Syaodih Sukmadinata 2009:164)

Metode Penggalian Data 

Penggalian data merupakan proses pengukuran dan pengumpulan 

informasi secara sistematis untuk mencari jawaban dari pertanyaan penelitian. 

Tujuan pengumpulan data adalah untuk mendapatkan data yang akurat sehingga 

mampu menjawab kebutuhan penelitian dengan meyakinkan dan kredibel (Syed 

Muhammad Sajjad Kabir,2016). 

 
Tabel 1 Metode Penggalian Data 

(Sumber: Penulis, 2022) 

Observasi 

Pengamatan kehidupan sehari-hari manusia menggunakan panca indera 

seperti indra penglihatan, indra pendengaran, indra penciuman, dan indra perasa. 

(Burhan Bungin,20). Observasi ini dilakukan secara langsung pada saat melakukan 

proses kerja praktek di Laksana Karoseri, Ungaran diharapkan akan memperoleh 

data tentang: 
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1. Melihat bentuk dari cover grill air intake 

2. Mengetahui ukuran dari cover grill air intake 

Wawancara 

Suatu bentuk komunikasi yang melibatkan seseorang yang ingin 

memperoleh suatu informasi dari orang lain dengan mengajukan pertanyaan 

untuk suatu tujuan (Mulyana,2010). Wawancara ini dilakukan untuk mendapatkan 

informasi langsung dari department R&D dan departemen engineering Laksana 

Karoseri. 

 Untuk memperjelas bagian pada bus mana saja yang dapat kita rancang 

dan batasan – batasan dalam mendesain sebuah part pada bodi eksterior bus. 

Wawancara juga dilakukan terhadap operator bus untuk mengetahui kebutuhan 

akan pentingnya cooling system, dan pengaruh system pendingin udara terhadap 

mesin. 

Dokumentasi  

Dokumentasi adalah teknik pengumpulan data lewat pemeriksaan atau 

analisis dokumen yang dihasilkan oleh subjek data itu sendiri atau oleh orang lain 

(Hediansah,2010:143). 

Metode Perancangan 

Untuk metode perancangan yang akan digunakan pada penelitian ini 

menggunakan metode SCAMPER. SCAMPER merupakan metode kreatif yang 

dapat digunakan dalam perancangan dengan menggunakan berbagai sumber 

untuk memicu ide agar dapat mengembangkan sesuatu yang sudah ada (Oliver 

Serrat,2009). Teknik perancangan digunakan pada penelitian ini, menggunakan 

metode SCAMPER. 

S = Substitute (Mengganti) 

Proses mengganti suatu bagian pada perancangan agar menjadi bentuk 

baru. 

C = Combine (Mengkombinasikan) 
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Proses kombinasi beberapa objek untuk mendapatkan hasil tertentu dari 

suatu perancangan. 

A = Adapt (Mengadaptasi) 

Proses dari mengadaptasi bagian tertentu dari objek yang sudah ada dan 

diterapkan pada perancangan yang sedang dilakukan. 

M = Modify (Memodifikasi) 

Merupakan proses memodifikasi objek sebelumnya menjadi objek baru. 

P = Put To Another Uses (Meletakkan ke fungsi lain) 

Merupakan proses dimana alih fungsi suatu objek agar dapat digunakan 

dirancangan. 

E = Eleminate (Mengeleminasi) 

Proses menghilangkan bagian dari sebuah objek yang tidak sesuai. 

R = Re – Arrange (Mengatur ulang) 

Proses mengatur ulang suatu objek dengan urutan yang berbeda. 

Proses Perancangan 

Pada proses perancangan produk cover grill air intake untuk suplai udara 

kedalam ruang mesin terdapat beberapa tahapan sebelum melakukan tahapan 

model skala 1:10, melihat pada table 3.3 terdapat beberapa Langkah utama dalam 

proses perancangan ini. 

 
Tabel 2 Proses Perancangan 

(Sumber: Penulis, 2022) 
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Metode Validasi 

Cover grill air intake ini di uji validasinya menggunakan software Simflow 

untuk mendapatkan hasil dari sirkulasi aliran udara yang diberikan pada rancangan 

model baru terhadap desain lama. 

HASIL DAN DISKUSI 

Kebutuhan Desain 

Menurut hasil dari wawancara terhadap 3 operator bus dan 2 karyawan 

Laksana Karoseri yang ditanya seberapa pentingnya system pendingin alami yang 

menggunakan aliran udara untuk mendinginkan mesin kendaraannya didapatkan 

hasil sebagai berikut: 

1. Semua operator bus memberikan jawaban pentingnya system 

pendingin udara. 

2. Menurut mereka aliran udara juga berperan terhadap system pendingin 

radiator, karena radiator juga memerlukan aliran udara untuk 

mendinginkan airnya. 

3. Desainer dapat mengeksplor bentuk, namun tetap mengikuti standar 

ukuran minimum dari pabrikan chassis. 

Pertimbangan Desain 

Pertimbangan dari desain yang harus dipenuhi antara lain: 

1. Produk harus sesuai dengan fungsinya yaitu untuk mengalirkan udara 

kedalam ruang mesin. 

2. Desain bentuk pada kisi – kisi mengadaptasi bentuk logo Laksana 

Karoseri. 

Batasan Desain 

Dimensi pada cover grill air intake ini harus memiliki ukuran minimum 

mengikuti standar ukuran dari pabrikan pembuat chassis tersebut. Untuk 
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mendapatkan aliran udara yang lebih banyak kedalam ruang mesin, ukuran dari 

model rancangan ini ditambahkan agar memaksimalkan suplai udaranya. 

 
Tabel 3 Batasan Desain 

(Sumber: Penulis, 2022) 

Metode Perancangan 

Tahapan kedua yang dilakukan untuk mengetahui hal apa saja yang harus 

dipertimbangkan dalam merancang cover grill air intake. Berikut ini SCAMPER 

yang dapat dijabarkan sebagai berikut: 

 
Tabel 4 SCAMPER 

(Sumber: Penulis, 2022) 

 

Proses Visualisasi Produk 

Sketsa Final 

 
Gambar 1 Sketsa Cover Grill Air Intake 

(Sumber: Penulis, 2022) 
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Tahapan pada sketsa final merupakan hasil beberapa sketsa alternatif yang 

telah dipilih oleh peneliti. Pemilihan bentuk desain pada sketsa final, mengambil 

dari bentuk logo Laksana Karoseri yang memiliki bentuk L yang dibalik, sehingga 

arah aliran udara dapat diarahkan kedalam ruang mesin dengan lancar 

3D Modeling 

 
Gambar 2 3D Model 

(Sumber: Penulis, 2022) 

Hasil dari sketsa final yang dibuat 3D modelingnya menggunakan software 

Rhinoceros untuk merealisasikan dari model 2D. Merupakan gambar keseluruhan 

bagian pada cover grill air intake untuk melihat setiap bagian yang ada. 

Gambar Kerja  

 
Gambar 3 Gambar Kerja 

(Sumber: Penulis, 2022) 

Keterangan gambar:  

Tampak Depan (mm): 

1. Luas permukaan cover grill air intake: p: 700, l: 600, L = 4200 

2. Lebar ruas kisi – kisi udara: 190 

3. Lebar rangka cover grill air intake: 15 

Tampak Samping (mm): 



ISSN : 2355-9349 e-Proceeding of Art & Design : Vol.10, No.1 Februari 2023 | Page 787
 

1. Panjang rangka cover grill air intake: 600 

2. Lebar rangka cover grill air intake: 23 

Tampak Atas (mm): 

1. Panjang rangka cover grill air intake: 700 

Pengujian 

Melakukan validasi merupakan kegiatan mengumpulkan data atau 

informasi yang dilakukan dengan melakukan pengujian terhadap objek yang akan 

dikembangkan (Cover Grill Air Intake). Tujuan dari validasi adalah untuk 

mengetahui tingkat kelayakan dari desain cover grill air intake yang dikembangkan 

dari produk sebelumnya. Uji validasi yang dilakukan pada rancangan desain cover 

grill air intake ini diuji untuk melihat air flow (aliran udara) menggunakan software 

Simflow. 

 
Gambar 4 Pengujian SimFlow 

(Sumber: Penulis, 2022) 

Objek Uji Coba 

 
Gambar 5 Objek Pengujian 

(Sumber: Penulis) 
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Gambar 6 Hasil Pengujian 

(Sumber: Penulis, 2022) 

merupakan bagaimana rancangan cover grill air intake yang dilakukan 

pengujiannya menggunakan software Simflow. Didapat keterangan bahwa pada 

gambar yang berwarna biru muda menunjukkan udara dari luar cover grill air 

intake, sedangkan untuk warna biru tua menunjukkan aliran udara yang diarahkan 

kedalam ruang mesin merupakan aliran udara laminar. Aliran udara tidak 

mengalami turbulensi atau adanya hambatan udara yang diakibatkan dari desain 

pada cover grill air intake dan dapat dengan lancar diarahkan kedalam ruang mesin 

 
Gambar 7 Perbandingan Hasil Uji Coba 

(Sumber: Penulis, 2022) 

 

Hasil Validasi 

Berhasilnya pengujian untuk mendapatkan aliran laminar adalah pada 
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pemilihan bentuk desain cover grill air intake yang berbentuk kisi – kisi udara, 

sehingga arah alirannya dapat diarahkan langsung kedalam ruang mesin dan tidak 

mengalami hambatan atau turbulen. 

KESIMPULAN 

Setelah dilakukannya pengujian terhadap cover grill air intake Legacy SR – 

2 Double Decker Mercedes – Benz OC500RF – 2542 menggunakan software 

Simflow, didapatkan hasil analisis kesimpulan sebagai berikut: 

1. Pada perancangan penelitian ini fokusnya pada visualisasi bentuk dan 

fungsi dari cover grill air intake bus Legacy SR-2 Double Decker yang 

menggunakan old engine Mercedes Benz 0C500RF - 2542. Pengujian 

terhadap hasil validasi pada rancangan desain cover grill air intake ini 

menggunakan software Simflow, pengujian dilakukan untuk melihat 

aliran udara yang diberikan pada rancangan desain cover grill air intake. 

2. Perancangan ulang desain cover grill air intake berhasil mendapatan 

aliran udara laminer sehingga suplai udara keruang mesin tidak 

terhambat, dan dapat mengalirkan udara dingin kedalam ruang mesin 

dan membuang udara panas yang dihasilkan oleh mesin kendaraan 

keluar dari ruang mesin. 

3. Pengujian terhadap desain original pada cover grill air intake 

menggunakan software Simflow mendapatkan hasil bahwa aliran 

udaranya terdapat turbulensi atau hambatan udara sehingga sirkulasi 

diruang mesin menjadi terhambat. 

4. Pembahasan pada perancangan ini dapat mengertahui fungsi dari 

sebuah cover grill air intake untuk mendapatkan aliran udara yang 

dihasilkan dari sebuah rancangan desain cover grill air intake, agar 
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sirkulasi udara didalam ruang mesin tidak terhambat, tidak adanya 

hambatan udara yang dihasilkan dari aliran turbulen. 

5. Hasil aliran udara yang dihasilkan berupa aliran udara laminer, sehingga 

mesin tidak mengalami overheat karena adanya hambatan udara pada 

ruang mesin tersebut. 

SARAN 

Berdasarkan dari penelitian yang telah dilakukan tentang PERANCANGAN 

ULANG DESAIN COVER GRILL AIR INTAKE UNTUK  LEGACY SR – 2 DOUBLE DECKER 

DENGAN PENGGUNAAN OLD ENGINE MERCEDES – BENZ OM 457 PADA CHASSIS 

MERCEDES – BENZ OC500RF - 2542, maka saran untuk pengembangan penelitian 

adalah sebagai berikut: 

1. Penelitian ini diharapkan dapat lebih dikembangkan untuk penelitian 

selanjutnya dengan lebih akurat agar dapat menghasilkan udara yang 

sangat banyak dan dapat mengurangi adanya pasir, debu, maupun batu 

baik berukuran kecil maupun sedang dan kotoran yang dapat 

menghambat udara masuk kedalam ruang mesin dan tidak merusak 

komponen pada ruang mesin kendaraan. 

2. Disarankan pada pihak terkait khususnya Laksana Karoseri dapat 

mengembangkan atau memaksimalkan aliran output dari sirkulasi, 

berupa desain atau rancangan pada bagian udara keluar untuk ruang 

mesin, sehingga sirkulasi diruang mesin menjadi lebih optimal. 
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