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%DE , 3HQGDKXOXDQ

,��� /DWDU %HODNDQJ

,QGRQHVLD PHPLOLNL EDQ\DN VHNDOL WHNQLN SHPEXDWDQ PRWLI WUDGLVLRQDO� VDODK

VDWX WHNQLN SHPEXDWDQ PRWLI WHUVHEXW LDODK WHNQLN MXPSXWDQ� 0HQXUXW +DQGR\R

��������� QDPD MXPSXWDQ EHUDVDO GDUL NDWD ³MXPSXW´� NDWD LQL PHPSXQ\DL PDNQD

EHUKXEXQJDQ GHQJDQ FDUD SHPEXDWDQ NDLQ \DQJ GLMXPSXW �GDODP %DKDVD -DZD��

7HNQLN SHPEXDWDQ PRWLIQ\D \DLWX GHQJDQ FDUD PHQJLNDW PDWHULDO VHVXDL GHQJDQ

SROD \DQJ GLLQJLQNDQ GHQJDQ PHQJJXQDNDQ WDOL DWDXSXQ NDUHW� ODOX GLFHOXS NH

GDODP SHZDUQD �)DTLKD� .�� ������ .HVDPDDQ VHSHUWL OLOLQ SDGD SURVHV SHPEXDWDQ

EDWLN� LNDWDQ DNDQ PHQJKDPEDW SHZDUQD XQWXN PDVXN DWDX PHUHVDS SDGD

PDWHULDO� 7HNQLN MXPSXWDQ PHPLOLNL NHOHELKDQ \DQJ GDSDW GLWLPEXONDQ GDUL

SHQDPSLODQ GHVDLQ SHUPXNDDQQ\D� 6HPDNLQ EHUYDULDVL FDUD PHQJLNDW DWDX

PHOLSDW PDWHULDO� PDND VHPDNLQ EHUYDULDVL HIHN PRWLI \DQJ GLKDVLONDQ �%DWLN�<�

(�� ������ .HOHELKDQ ODLQ GDUL WHNQLN MXPSXWDQ \DLWX HIHN SHZDUQDDQ \DQJ

VHQJDMD PDXSXQ WLGDN VHQJDMD \DQJ MXVWUX GDSDW PHQJKDVLONDQ FRUDN GDQ ZDUQD

\DQJ PHQDULN� $NDQ WHWDSL� SHQJJXQDDQ WHNQLN MXPSXWDQ SDGD SDNDLDQ PDVLK

FHQGHUXQJ PRQRWRQ GDQ PLQLP NUHDWLYLWDV�

6WXGL SHQGDKXOXDQ GLODNXNDQ SHQHOLWL GHQJDQ FDUD PHODNXNDQ REVHUYDVL

NH EHEHUDSD WHPSDW SHQJUDMLQ MXPSXWDQ GL .RWD 3DOHPEDQJ� +DVLO REVHUYDVL

PHQXQMXNNDQ PDVLK PRQRWRQQ\D SHPDQIDDWDQ WHNQLN MXPSXWDQ� +DO WHUVHEXW

WHUOLKDW GDUL PLQLPQ\D HNVSDQVL GDODP KDO VXEMHN GDUL SHQJJXQD NDLQ MXPSXWDQ

WHUVHEXW� 6HODLQ LWX� SHPDQIDWDDQ NDLQ MXPSXWDQ EDUX GLPDQIDDWNDQ SDGD

SDNDLDQ UHPDMD�GHZDVD� 3DGDKDO� WLGDN PHQXWXS NHPXQJNLQDQ EDKZD VXEMHN�

VXEMHN GLOXDU NDODQJDQ UHPDMD�GHZDVD MXJD WHUPDVXN GDODP WDUJHW SRWHQVLDO

IDVKLRQ� VDODK VDWX FRQWRK VXEMHN WHUVHEXW DGDODK DQDN�DQDN� 3DNDLDQ DQDN�DQDN

DWDX NLGV ZHDU PHUXSDNDQ VHNWRU SRWHQVLDO GDODP KDO SHUOXDVDQ SDNDLDQ \DQJ

PHQJJXQDNDQ NDLQ MXPSXWDQ NKXVXVQ\D GL 3URYLQVL 6XPDWHUD 6HODWDQ GLPDQD

NDLQ MXPSXWDQ LQL PHUXSDNDQ ZDULVDQ EXGD\D 3URYLQVL 6XPDWHUD 6HODWDQ \DQJ

KDUXV VHQDQWLDVD GLMDJD GDQ GLOHVWDULNDQ� 1DPXQ VD\DQJQ\D LQRYDVL SHUOXDVDQ

NDLQ MXPSXWDQ GDODP VHNWRU NLGV ZHDU PDVLK WHUKDGDQJ EHEHUDSD NHQGDOD�
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.HQGDOD�NHQGDOD \DQJ PHQ\HEDENDQ EHOXP WHUHDOLVDVLNDQQ\D MXPSXWDQ

SDGD DQDN \DLWX GDODP KDO SHPLOLKDQ EDKDQ GDQ ZDUQD MXPSXWDQ \DQJ DPDQ

XQWXN GLDSOLNDVLNDQ SDGD EXVDQD DQDN� )DNWD GLODSDQJDQ GLWHPXL EDKZD

SHQJUDMLQ NDLQ MXPSXWDQ PHQJJXQDNDQ SHZDUQD VLQWHWLV VHEDJDL FDPSXUDQ

EDKDQ SDGD NDLQ� 7HUGDSDW VDWX WHPSDW SHQJUDMLQ GL .RWD 3DOHPEDQJ \DQJ

PHQJJXQDNDQ SHZDUQD DODPL WDQSD FDPSXUDQ EDKDQ NLPLD VLQWHVLV SDGD NDLQ

MXPSXWDQ� QDPXQ EHOXP WHUGDSDW LQRYDVL EDMX DQDN� &DPSXUDQ SHZDUQD VLQWHWLV

WHUVHEXW GL\DNLQL VHODLQ GDSDW PHUXVDN OLQJNXQJDQ QDPXQ GDSDW SXOD PHPEXDW

SHUPDVDODKDQ NHVHKDWDQ SDGD DQDN VHSHUWL VHSHUWL DOHUJL� JDQJJXDQ SHUQDIDVDQ�

SHQXUXQDQ VLVWHP LPXQ� EDKNDQ NHWLGDNVHLPEDQJDQ KRUPRQ �2FWDPD� &�� ������

.DLQ MXPSXWDQ PDVLK MDUDQJ GLNUHDVLNDQ SDGD GDLO\ ZHDU DQDN�DQDN�

6HODLQ LWX� SHZDUQDDQ DODPL SDGD NDLQ MXPSXWDQ \DQJ GLJXQDNDQ SDGD SDNDLDQ

PDVLK PHQJJXQDNDQ SHZDUQD VLQWHWLV� 3HZDUQDDQ NDLQ MXPSXWDQ VHFDUD DODPL�

GDQ SHPDQIDDWDQ\D SDGD GDLO\ ZHDU PHQMDGL VHEXDK SHOXDQJ ELVQLV \DQJ EHVDU�

'HQJDQ DGDQ\D SHQHOLWLDQ \DQJ WHUIRNXV SDGD SHQJHPEDQJDQ NDLQ MXPSXWDQ

PHPDQIDDWNDQ SHZDUQD DODPL GDODP SURVHV SHPEXDWDQQ\D LQL GLKDUDSNDQ GDSDW

PHQMDGLNDQ NDLQ MXPSXWDQ PHQMDGL NDLQ \DQJ DPDQ GLJXQDNDQ XQWXN DQDN�DQDN�

6HODLQ LWX� GDSDW PHQMDGL PHGLD PHPSHUNHQDONDQ PRWLI MXPSXWDQ VHEDJDL VDODK

VDWX NDLQ WUDGLVLRQDO .RWD 3DOHPEDQJ NHSDGD DQDN�DQDN� +DO LQL MXJD

GLKDUDSNDQ GDSDW PHQLQJNDWNDQ PLQDW DQDN WHUKDGDS NHEXGD\DDQ ORNDO VHUWD

PHQGXNXQJ HNVLVWHQVL NHEXGD\DDQ 3DOHPEDQJ DJDU WLGDN WHQJJHODP ROHK ]DPDQ�

3HQJHPEDQJDQ NDLQ MXPSXWDQ SDGD SDNDLDQ DQDN EHOXP EDQ\DN GLWHPXL�

VHKLQJJD GDSDW PHQMDGL VDODK VDWX SHOXDQJ ELVQLV�

,��� ,GHQWLILNDVL 0DVDODK

%HUGDVDUNDQ SHPDSDUDQ SDGD ODWDU EHODNDQJ� PDVDODK \DQJ GDSDW GLLGHQWLILNDVL

DGDODK VHEDJDL EHULNXW �

�� 0DVLK NXUDQJQ\D SHQHUDSDQ WHNQLN MXPSXWDQ SDGD EXVDQD DQDN

�� 0DVLK NXUDQJQ\D LQRYDVL SHQJHPEDQJDQ WHNQLN MXPSXWDQ GHQJDQ SHZDUQD

DODPL WHUXWDPD SDGD EXVDQD DQDN

�� $GDQ\D SHOXDQJ SHQJHPEDQJDQ ELVQLV SURGXN NLGV ZHDU GHQJDQ WHNQLN

MXPSXWDQ SHZDUQD DODP�
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,��� 5XPXVDQ 0DVDODK
%HUGDVDUNDQ PDVDODK \DQJ WHODK GLLGHQWLILNDVL� UXPXVDQ PDVDODK XQWXN SHQHOLWLDQ

LQL VHEDJDL EHULNXW �

�� %DJDLPDQD SHQHUDSDQ WHNQLN MXPSXWDQ SDGD EXVDQD DQDN"

�� %DJLPDQD SHQJHPEDQJDQ WHNQLN MXPSXWDQ GHQJDQ SHZDUQD DODP"

�� %DJDLPDQD SHUHQFDQDDQ ELVQLV \DQJ VHVXDL XQWXN SHOXDQJ SHQJHPEDQJDQ

SURGXN NLGV ZHDU GHQJDQ WHNQLN MXPSXWDQ SHZDUQD DODP"

,��� %DWDVDQ 0DVDODK

$JDU SHQHOLWLDQ LQL PHQMDGL OHELK WHUIRNXV� DGDSXQ EDWDVDQ PDVDODK GDODP

SHQHOLWLDQ LQL� DQWDUD ODLQ�

�� 3URGXN \DQJ GLUHDOLVDVLNDQ SDGD SHQHOLWLDQ LQL EHUXSD EXVDQD NLGV ZHDU�

�� 3HUDQFDQJDQ EHUXSD EXVDQD DQDN XVLD ��� WDKXQ�

�� 3HQHOLWLDQ PHQJJXQDNDQ WHNQLN MXPSXWDQ 3DOHPEDQJ GHQJDQ SHZDUQDDQ

DODP�

�� 3HQJJXQDDQ PDWHULDO NDLQ SDGD EXVDQD DQDN PHQJJXQDNDQ NRQVHS VORZ

IDVKLRQ \DLWX PDWHULDO EHUEDKDQ GDVDU VHUDW DODP VHSHUWL NDLQ YLVFRVH�

�� 7DUJHW PDUNHW PHUXSDNDQ RUDQJ WXD \DQJ PHPLOLNL DWDX WLQJJDO EHUVDPD

DQDN XVLD ��� WDKXQ GHQJDQ UHQWDQJ XVLD RUDQJ WXD �� WDKXQ VDPSDL ��

WDKXQ� KLGXS GL NRWD�NRWD EHVDU VHSHUWL -DNDUWD� %DQGXQJ� GDQ 3DOHPEDQJ

\DQJ PHPLOLNL SROD JD\D KLGXS PRGHUQ�

,��� 7XMXDQ 3HQHOLWLDQ

$GDSXQ WXMXDQ \DQJ LQJLQ GLFDSDL GDUL SHQHOLWLDQ LQL� DQWDUD ODLQ �

�� 0HUDQFDQJ EXVDQD DQDN GHQJDQ SHQHUDSDQ WHNQLN MXPSXWDQ�

�� 0HPEXDW SHQJHPEDQJDQ WHNQLN MXPSXWDQ GHQJDQ SHZDUQD DODP�

�� 0HPEXDW SHUHQFDQDDQ ELVQLV \DQJ VHVXDL XQWXN SHOXDQJ SHQJHPEDQJDQ

SURGXN NLGV ZHDU GHQJDQ WHNQLN MXPSXWDQ SHZDUQD DODP�
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,��� 0DQIDDW 3HQHOLWLDQ
$GDSXQ PDQIDDW \DQJ LQJLQ GLFDSDL GDUL SHQHOLWLDQ \DQJ GLODNXNDQ� DQWDUD ODLQ �

�� 'DSDW PHPHQXKL NHEXWXKDQ NRQVXPHQ EHUXSD EXVDQD NLGV ZHDU \DQJ

PHQJXVXQJ NRQVHS VORZ IDVKLRQ GHQJDQ PDWHULDO VHUDW DODP GDQ

SHQJJXQDDQ SHZDUQD DODPL�

�� 0HPEHULNDQ LQRYDVL EDUX SDGD NDLQ MXPSXWDQ 3DOHPEDQJ VHUWD PHQMDGL

PHGLD SHQJHQDODQ NDLQ WUDGLVLRQDO 3DOHPEDQJ NKXVXVQ\D NDLQ MXPSXWDQ

NHSDGD DQDN ± DQDN�

�� 'DSDW PHQMDGL SHOXDQJ ELVQLV EXVDQD GDLO\ ZHDU DQDN GHQJDQ PRWLI

MXPSXWDQ 3DOHPEDQJ

,��� 0HWRGH 3HQHOLWLDQ
0HWRGH SHQJXPSXODQ GDWD \DQJ GLJXQDNDQ GDODP SHQHOLWLDQ LQL \DLWX PHWRGH

NXDOLWDWLI� PHOLSXWL �

�� 6WXGL /LWHUDWXU

'DODP VWXGL OLWHUDWXU SHQHOLWLDQ LQL� SHQXOLV PHODNXNDQ SHQJXPSXODQ GDWD

GDUL EHUEDJDL VXPEHU VHSHUWL H�ERRN� EXNX ± EXNX� MXUQDO� EXNX� GDQ

LQIRUPDVL GDUL LQWHUQHW EHUXSD DUWLNHO�

�� 2EVHUYDVL

2EVHUYDVL GLODNXNDQ GHQJDQ PHQJXQMXQJL VHQWUD LQGXVWUL NDLQ MXPSXWDQ

3DOHPEDQJ \DLWX /DPSXQJ 7XDQ .HQWDQJ GDQ PHQJXQMXQJL *DOHUL :RQJ

.LWR GHQJDQ WXMXDQ XQWXN PHQJHWDKXL PXODL GDUL SURVHV� PRWLI GDQ

SHZDUQDDQ SURGXN -XPSXWDQ 3DOHPEDQJ \DQJ GLODNXNDQ ROHK SHQJUDMLQ

MXPSXWDQ GL .DPSXQJ 7XDQ .HQWDQJ GDQ *DOHUL :RQJ .LWR�

�� :DZDQFDUD

.HJLDWDQ ZDZDQFDUD GLODNXNDQ GHQJDQ WHNQLN WDQ\D MDZDE GLODSDQJDQ

VHFDUD ODQJVXQJ DWDX PHODOXL VRVLDO PHGLD GHQJDQ � QDUDVXPEHU \DLWX

SHQJUDMLQ NDLQ MXPSXWDQ GL .DPSXQJ 7XDQ .HQWDQJ GDQ SHPLOLN *DOHUL

:RQJ .LWR�

�� .XHVLRQHU

3HQJXPSXODQ GDWD PHODOXL PHQ\HEDU NXHVLRQHU GDODP EHQWXN JRRJOH IRUP

NHSDGD WDUJHW PDUNHW \DQJ GLWXMX� 0HWRGH LQL EHUWXMXDQ XQWXN
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PHQJXPSXONDQ GDWD GDQ VHEDJDL GDVDU DQDOLVLV WHUKDGDS SURGXN IDVKLRQ

\DQJ GLEXWXKNDQ� PXODL GDUL SHPLOLKDQ GHVDLQ� ZDUQD GDQ NDUDNWHULVWLN

EDKDQ�

�� (NVSORUDVL

(NVSORUDVL EHUWXMXDQ XQWXN PHZXMXGNDQ SURGXN \DQJ DNDQ GLUDQFDQJ GDQ

PHPEDQWX SURVHV LQRYDVL NLGV ZHDU GHQJDQ SHQJDSOLNDVLDQ NDLQ -XPSXWDQ

3DOHPEDQJ GHQJDQ JD\D KLGXS PRGHUQ�

,��� 6LVWHPDWLND 3HQXOLVDQ

6LVWHPDWLND SHQXOLVDQ GDODP ODSRUDQ LQL� VHFDUD JDULV EHVDU VHEDJDL EHULNXW �

�� %$% , � 3(1'$+8/8$1

%DE LQL EHULVLNDQ ODWDU EHODNDQJ PDVDODK� LGHQWLILNDVL PDVDODK� UXPXVDQ

PDVDODK� EDWDVDQ PDVDODK� WXMXDQ SHQHOLWLDQ� PDQIDDW SHQHOLWLDQ�

PHWRGRORJL SHQHOLWLDQ� GDQ VLVWHPDWLND SHQHOLWLDQ�

�� %$% ,, ± 7,1-$8$1 3867$.$

%DE LQL EHULVLNDQ SDSDUDQ EHEHUDSD IDNWD SDGD WRSLN SHQHOLWLDQ VHVXDL

GHQJDQ ODQGDVDQ WHRUL \DQJ MHODV� \DQJ PDQD LQIRUPDVL GLGDSDW GDUL

EHUEDJDL VXPEHU�

�� %$% ,,, ± '$7$ /$3$1*$1

%DE LQL EHULVLNDQ SURVHV GDUL KDVLO VWXGL OLWHUDWXU� ZDZDQFDUD� REVHUYDVL�

NXLVLRQHU� GDQ HNVSORUDVL PHQJHQDL MXPSXWDQ 3DOHPEDQJ�

�� %$% ,9 ± .216(3 '$1 +$6,/ 3(5$1&$1*$1

%DE LQL EHULVLNDQ SHQMHODVDQ PHQJHQDL JDPEDUDQ XPXP� NRQVHS

SHUDQFDQJDQ NDU\D� DQDOLVD EUDQG SHPEDQGLQJ \DQJ WHODK GLODNXNDQ XQWXN

GLWHWDSNDQ VHEDJDL SURGXN \DQJ DNDQ GLSURGXNVL \DQJ NHPXGLDQ DNDQ

GLMDGLNDQ SHOXDQJ ELVQLV�

�� %$% 9 � .(6,038/$1 '$1 5(.20(1'$6,

%DE LQL EHULVLNDQ NHVLPSXODQ GDQ VDUDQ \DQJ GLGDSDWNDQ GDUL SHQHOLWLDQ

\DQJ WHODK GLODNXNDQ KLQJJD PHQJKDVLONDQ SURGXN DNKLU� VHKLQJJD

SHQHOLWLDQ LQL GDSDW OHELK EDLN NH GHSDQQ\D�


