DAFTAR ISl

LEMBAR PENGESAHAN ..ottt ettt s ne e ii
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ...ttt iii
ABSTRAK Lttt sttt et e e s bt e st st e st e b e e bt e be e he e s et eteeteans iv
ABSTRACT .ttt et b e et s bt et e st e sbe e besbeeat e bt sae et e nbeeaeentas v
KATA PENGANTAR ..ttt sttt st sb ettt sbe et e Vi
UCAPAN TERIMAKASIH ...ttt st vii
DAFTAR TSIttt sttt ettt st e be e sbe e saeesatesanesane viii
DAFTAR GAMBAR. ... .ottt st sttt st et e s st sbeebeesbaenaees X
DAFTAR TABEL ...ttt st st xi
BAB | PENDAHULUAN . ...ttt ettt st sttt nnees 1
1.1 Latar Belakang Masalah ............ccooviuieveiiiicececeeeeeee e 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN ......ooviiiiiiiiicieee e 2
1.3 Tujuan dan Manfaat..........ccceeerereieireneneeseseeeee e 3
1.4 Batasan Masalah ...........coiiiierieiiieeecee e 3
1.5  Metode PENETIaN. ..o 3
1.6 Sistematika PenUIISAN ..........cccoveiriiinicicee e 4
BAB 1 KONSEP DASAR ...ttt ettt st st st e nneas 6
2.1  Cacat Pada Permukaan Baja.........cccccveeeeviiriesiereeeesieseeeesie e seesaeseeneaeas 6
2.2 Convolutional Neural Network (CNN) ......occeeeevieriericeeiereeeese e 7
221 ConVOIULIONAT TAYET ... 7
2.2.2 POOIING TAYET ......oiitiiieie e e 9
2.2.3 Fully connected Jayer ..o 10

2.3 You Only LOoK ONCE (YOLO).....icieiiiteceecieeteeteete ettt s 10
231 You Only Look ONce v5 (YOLOWD) ..cueieeiiiieie e 11
2.3.2 Backbone YOLOVS ......cccoiiiiiie et st 12
2.3.3 [N [=Tod S (O ] I Y L S 13
234 Head YOLOVS .. ..t sttt 13

2.4 ATSITEKIUN FPIN ..ot 14
2.5 ATSITEKIUN PANET ... 14
2.6 RODOFIOW...coiiiiiicic e 15

viii



P2 B € 1o To o | [ @] F=1 o o] =1 (0] VAU 16

2.8 NEU-DET ...ttt st st et 17
BAB Il MODEL SISTEM DAN PERANCANGAN.....ccccocttrtnteeneetee et 19
3.1  Desain Perangkat LUNGK...........cccoceriririneniinieieieeesese e 19
3.2 DESAIN SISTEIM...c.eiiiiiiiitiieieetet ettt s b et eae s 19
3.3 DAtASEL CItIa....cc.eoveeeirieieieieieeeeee ettt 21
3.4 DESAIN SISTEIM ...ttt 22
3.5  Parameter DeteksSi YOLOVS......ccooiiiiriiniiicerctietnteesee et 23
3.6 Parameter Uji Deteksi YOLOVS.......cccoiirineiieieieeneeese e 23
3.6.1 N U] ] ST 24
3.6.2 PIECISSION ..uiiit i 24
3.6.3 RECAIL ... 24
3.6.4 Mean Average Precision (MAP) ... 24
3.6.5 F=1 SCOTE ..ottt 25
3.6.6 Frame Per SECONd (FPS) ..o 25

3.7 SKeNArio PENQUJIAN ........cciiuieieieeteeteseetete ettt ettt be v e 25
BAB IV HASIL DAN ANALISIS ...ttt 27
4.1 SKenario PENQUJIAN .......ccociviiirieieieteeeeeeste ettt 27
411 Skenario Pengujian Menggunakan Hyperparameter Scratch-low....... 27

4.1.2 Skenario Pengujian Menggunakan Hyperparameter Scratch-medium?28

4.1.3 Skenario Pengujian Menggunakan Hyperparameter Scratch-High.... 29

4.1.4 Skenario Pengujian Menggunakan Hyperparameter Custom.............. 30

4.2 Hasil Deteksi Cacat Pada Permukaan Baja.........cccceeeeevvereecierieneeneseeienns 30
4.3  Perbandingan Performansi Sistem Dengan Penelitian Sebelumnya.......... 32
4.4 Hasil Deteksi Pada Permukaan Baja ..........ccceeveveieeeeciicieeiecieceeecie e, 33
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt s e 35
5.1 KESIMPUIAN ...ttt sttt ettt aesbeebeeare s 35
5.2 SAKAN ..t 35
DAFTAR PUSTAKA . .ottt sttt ettt et sssessteetessaeesreesaeesnsesnne 36
LAMPIRAN . ...ttt st sttt sae e s et e b e sneesane s 38



