UCAPAN TERIMA KASIH

Sungguh Tugas Akhir ini tidak akan terwujud jika tanpa bantuan yang nyata dan
tidak nyata, sadar atau tidak sadar oleh setiap eksistensi yang ada di sekitar saya.
Oleh sebab itu, saya merasa wajib untuk menuliskan ucapan terima kasih ini kepada

setiap eksistensi yang mendorong saya.

1. Kedua orang tua penulis dan saudara kandung yang tercinta untuk yang selalu

memberikan dukungan dan doa kepada penulis.

2. Bapak Dr. Eng. Khoirul Anwar, S.T., M. Eng., selaku pembimbing per-
tama yang memberikan arahan, masukan, dan motivasi kepada penulis dalam
menyelesaikan Tugas Akhir ini. Terima kasih juga telah mengajarkan untuk
selalu menjadi orang yang baik dan memberikan yang optimal dalam berkon-
tribusi di dunia ilmu pengetahuan dengan dilandasi kejujuran dan keikhlasan,
serta untuk segala ilmu pengetahuan dan nasihat yang luar biasa menginspi-

rasi penulis.

3. Bapak Dr. Nachwan Mufti A., S.T., M.T., selaku pembimbing kedua yang
telah memberikan arahan, masukan, dan dukungan kepada penulis dalam

proses mengerjakan Tugas Akhir ini.

4. Seluruh keluarga besar The University Center of Advance Intelligent for Wire-
less Communications (AICOMS) khususnya untuk ACP team. Terima kasih
atas bantuan, ilmu, pengalaman, hiburan, canda tawa, dan segala bentuk
dukungan yang tidak akan penulis lupakan selama masa perjuangan dalam

menyelesaikan Tugas Akhir ini.

5. Seluruh keluarga besar "Meraih Mimpi Bersama” yang selalu menyemangati

penulis.

6. Seluruh rekan-rekan, dosen dan civitas akademika Telkom University yang
tidak dapat penulis sebutkan satu per satu. Terima kasih waktu, wawasan,
nasihat, dan pengalaman yang telah diberikan selama penulis menimba ilmu

di Telkom University.

Terkahir di bagian ini, saya mengucapkan terima kasih kepada eksistensi
terkahir sang absolute Tuhan Yang Maha Esa. Semoga pengalaman ini men-

jadi berkat buat semuanya.



vi

Bandung, 20 September 2023

Goki Folder Rudianto Purba



	LEMBAR PENGESAHAN
	LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS
	ABSTRAK
	ABSTRACT
	Kata Pengantar
	UCAPAN TERIMA KASIH
	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR SINGKATAN
	I Pendahuluan
	1.1 Latar Belakang
	1.2 Rumusan Masalah
	1.3 Tujuan Penelitian dan Manfaat
	1.4 Batasan Masalah
	1.5 Metode Penelitian
	1.6 Sistematika Penulisan

	II Konsep Dasar
	2.1 Future Railway Mobile Communication System (FRMCS)
	2.2 Modulasi
	2.3 Orthogonal Frequency Division Multiplexing (OFDM)
	2.3.1 OFDM Model Sistem
	2.3.2 Numerology

	2.4 Channel Model
	2.4.1 Doppler Effect
	2.4.2 Model Propagasi
	2.4.3 Doppler Spread

	2.5 Equalizer
	2.6 Multiple-input Multiple-output (MIMO)
	2.6.1 Alamouti Space Time Block Coding (STBC)

	2.7 Signal-to-Noise Power Ratio (SNR)
	2.8 Bit-Error-Rate (BER) Teori
	2.9 Pengukuran Kinerja Sistem dengan BER
	2.10 Universal Software Radio Peripheral (USRP)
	2.10.1 Motherboard USRP
	2.10.2 Daughterboards USRP

	2.11 Estimasi Kanal

	III Model Sistem dan Perancangan Implementasi MIMO
	3.1 Blok Sistem blackDoppler Spread Compensator
	3.2 Proses MIMO-OFDM
	3.3 Blok Sistem MIMO-DSC
	3.4 Parameter Simulasi
	3.5 Blok Sistem Implementasi MIMO
	3.5.1 Proses Sinkronisasi Simbol dan Frame
	3.5.2 Metode Least Square (LS) untuk Estimasi Kanal MIMO

	3.6 Parameter Implementasi

	IV Hasil Analisis dan Evaluasi Sistem
	4.1 Perhitungan Normalized Doppler Frequency (fdTs) pada FRMCS
	4.2 Analisis BER terhadap jarak antara elemen antena (d)
	4.3 Analisis dan Evaluasi Kinerja BER terhadap SNR pada Kanal FRMCS Indonesia
	4.4 Trade-off Antara Jumlah Elemen Antena dan Dominasi Rayleigh fading - Efek Doppler
	4.5 Kinerja BER MIMO-DSC pada kanal FRMCS Indonesia
	4.6 Analisis Kinerja BER Terhadap fdTs Dengan dan Tanpa DSC
	4.7 Kinerja Implementasi MIMO Skala Laboratorium

	V Kesimpulan dan Saran
	5.1 Kesimpulan
	5.2 Saran

	DAFTAR PUSTAKA

