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Abstrak — Pemilu adalah media untuk pelaksanaan kegiatan
memilih Presiden dan Wakil Presiden beserta jajarannya, yang
dilaksanakan secara langsung, umum, rahasia, jujur, dan adil
dalam Negara Kesatuan Republik Indonesia berdasarkan Pan-
casila dan Undang- Undang Dasar tahun 1945. Pemilu menggu-
nakan sistem campuran, yaitu sistem distrik dan sistem perwaki-
lan berimbang. Wilayah negara dibagi menjadi beberapa daerah
pemilihan yang menjadikan satu orang sebagai perwakilan meru-
pakan sistem distrik. Dalam sistem perwakilan berimbang, partai
politik yang memiliki perolehan suara terbanyak tetap menda-
patkan jatah kursi tambahan, meskipun tidak memenangkan
suara di daerah pemilihan. Laporan ini menggunakan aplikasi
berbasis android yang menggunakan framework Flutter, Machine
learning menggunakan model YOLOv8 dan Cloud Computing
menggunakan Amazon Web Service (AWS) sebagai penyimpanan
data dan pemprosesan yang bisa dibagikan antar pengguna.

Kata Kunci: Aplikasi Mobile, Cloud Computing, DocsQuik,
Formulir C1, Machine Learning, dan Pemilu

I. PENDAHULUAN

Pemilu adalah media pelaksanaan pemilihan untuk memilih
lembaga eksekutif dan lembaga legislatif, yang dilaksanakan
secara langsung, umum, bebas, rahasia, jujur, dan adil dalam
Negara Kesatuan Republik Indonesia berdasarkan Pancasila
dan Undang- Undang Dasar Indonesia Tahun 1945. Pemilu di-
lakukan oleh warga negara Indonesia yang sudah genap beru-
mur minimal 17 tahun atau lebih dari hari pemungutan suara,
sudah kawin atapun sudah pernah kawin. Pemilu menggu-
nakan sistem campuran, yaitu gabungan dari sistem distrik dan
sistem perwakilan berimbang. Dalam sistem gabung adalah
gabungan sistem distrik dan sistem perwakilan berimbang
dengan memilih calon dari partai politik yang memenangkan
suara terbanyak di masing-masing daerah pemilihan. Sistem
distrik dilakukan dengan wilayah negara dibagi menjadi be-
berapa daerah pemilihan untuk mejadikan satu orang sebagai
perwakilan. Dalam sistem perwakilan berimbang, yaitu partai
politik yang memiliki perolehan suara terbanyak tetap menda-
patkan kursi tambahan, walaupun tidak memenangkan suara
terbanyak di setiap daerah pemilihan [1].
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hasil suara dari formulir C1. Aplikasi ini bisa diakses pada
platform mobile berbasis Android dengan menggunakan
framework Flutter.

Machine learning merupakan salah satu ilmu komputer yang
bisa digunakan untuk memecahkan berbagai masalah, serta
dapat dikembangkan agar bisa belajar sendiri tanpa arahan
dari penggunanya dan melakukan tugas tanpa instruksi [2].
Proses pembelajaran dalam memperoleh kecerdasan melalui
dua tahap, yaitu training dan testing. Ada beberapa teknik
yang dimiliki oleh machine learning [3], yaitu:

1. Supervised Learning

Teknik yang digunakan supervised learning atau pem-
belajaran terarah adalah teknik pembelajaran yang bisa
menerima informasi yang sudah ada pada data dengan
memberikan label agar mesin dapat mengidentifikasi la- bel
input baru dengan menggunakan fungsi yang ada untuk
membuat prediksi dan klasifikasi.

2. Unsupervised Learning

Teknik yang digunakan unsupervised learning atau pem-
belajaran tidak terarah dapat memodelkan sebuah him- punan
adalah pembelajaran yang perlu adanya pen- gawasan dalam
modelnya serta memberikan izin agar model dapat bekerja
sendiri untuk mencari dan mene- mukan informasi yang
dibutuhkan.

3. Reinforcement Learning

Merupakan tipe algoritma machine learning yang mem-
buat agent software dan mesin dapat bekerja secara otomatis
dan mesin dapat belajar dari pengalaman se- belumnya agar
menghindari kesalahan.

Cloud computing adalah sebuah sistem informasi yang
memungkinkan pengguna mengkakses seperti server, penyim-
panan data, database, jaringan, dan perangkat lunak. Dengan
menggunakan cloud data akan disimpan dan dikelola di pusat
data yang terhubung internet dan dapat diakses dimana saja
dan kapan saja sehingga memudahkan para pengguna [4].
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II. KAJIAN TEORI

A. Flutter

Flutter adalah framework open-source yang dikembangkan
oleh Google untuk antarmuka aplikasi yang memiliki nilai
kinerja tinggi serta dapat diimplementaasikan ke platform An-
droid dan iOS. Saat pembuatan aplikasi menggunakan bahasa
pemprograman Dart untuk Android dan iOS [5]. Bahasa yang
digunakan untuk membuat Flutter adalah ”Dart” dan bahasa ini
bersifat fleksibel ketika ingin membuat sebuah aplikasi yang
akan diimplementasikan pada platform Android maupun iOS

[5].

B. YOLOvS

Machine learning aplikasi DocsQuik menggunakan algo-
ritma YOLOvS. YOLOvVS merupakan versi terbaru sebagai
sistem deteksi objek. YOLOvV8 menggunakan dataset yang
dilatih pada Roboflow dengan komposisi training, testing, dan
validation yang dapat melakukan deteksi objek pada suatu
gambar. YOLOv8 memiliki banyak pilihan, meliputi yaitu
YOLOV8n (nano), YOLOV8s (small), YOLOvV8m (medium),
YOLOVSI (large), dan YOLOVS8X (extra large) [6].

C. Amazon Web Service (AWS)

Amazon Web Service merupakan platform yang menye-
diakan layanan-layanan cloud yang mudah digunakan, fle-
sibel, dan real-time. AWS ini digunakan untuk melakukan
implementasi machine learning agar bisa digunakan pada
aplikasi tanpa menambah ukurannya. Instance yang disediakan
oleh AWS cukup banyak meliputi Elastic Compute Cloud
(EC2), Realtional Database Service (RDS), dan masih terdapat
beberapa instance lainnya.

D. Firebase

Firebase merupakan sebuah layanan dari Google yang
memudahkan penggunananya dalam mebuat dan mengem-
bangkan aplikasi yang menawarkan berbagai layanan dan
fitur dengan komunikasi online secara real-time [7]. Firestore
database merupakan salah satu fitur yang ada pada Firebase
untuk menyimpan sebuah collection NoSQL dan Authentica-
tion untuk memberikan layanan login pada sebuah aplikasi,
meliputi Google, Git, Facebook, dan beberapa authentication
account lainnya [7].

III. DESAIN SOLUSI

Alternatif rancangan solusi terkait aplikasi mobile “Doc-
sQuik” akan memberikan kemudahan bagi pengguna pada
saat melakukan pelaporan formulir C1 pemilu. Hal ini dapat
memberikan efisiensi, efektifias, transparansi, dan keamanan
data pada formulir C1. Penggunaan cloud computing dengan
AWS akan memberikan penyimpanan serta dapat menjalankan
machine learning dengan instance yang sudah dibuat meng-
gunakan Amazon Elastic Compute Cloud (EC2).
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A. Pemanfaatan Cloud Computing

Sistem pelaporan formulir C1 akan mengalami peningkatan
beban yang tinggi selama periode pemilu berlangsung. Dengan
memanfaatkan komputasi awan, skalabilitas dan elastisitas
komputasi tersebut dapat lebih fleksibel ketika dilakukannya
pengembangan. Komputasi awan memfasilitasi keamanan data
saat pelaporan formulir C1 pemilu sesuai dengan standar
keamanan yang lebih baik daripada sistem pelaporan konven-
sional. Aplikasi mobile juga tidak akan berat ketika digunakan
dengan beban yang tinggi, dikarenakan pemanfaatan machine
learning tidak dijalankan secara langsung oleh device itu
sendiri.
B. Pengujian API pada Postman

Aplikasi Postman digunakan untuk menguji REST API
dapat berjalan atau tidak, hal ini dikarenakan aplikasi Postman
merupakan aplikasi yang berfungsi sebagai REST [8]. Metode
yang digunakan untuk menguji API tersebut menggunakan
metode POST. Metode POST akan mengirimkan data-data
ke API yang telah dilakukan request. Data tersebut akan
berbentuk JSON (Javasript Object Nation) [9]. Dengan begitu
pengembangan dalam dokumentasi dan pengujian dapat lebih
mudah.
C. System Usability Scale

System Usability Scale (SUS) adalah sebuah alat untuk
mengukur tingkat kegunaan produk berbasis teknologi salah
satunya mobile application [10]. Kelebihan dari SUS adalah
dapat dengan mudah digunakan, bukti yang valid, dan dapat
mengevaluasi kegunaan suatu produk. Skor pada SUS berguna
untuk menganalisis sebuah sistem dan membandingkan kegu-
naan sistem yang berbeda. Rumus untuk menghitung nilai SUS
(System Usability Scale) adalah:

>

SUS = 2.5 % (jz1,3570%X —1+(5— ;546810%)

10

Deskripsi:
- xi adalah skor untuk pertanyaan bernomor ganjil (per-
tanyaan 1, 3, 5, 7, 9),
- x;j adalah skor untuk pertanyaan bernomor genap (per-
tanyaan 2, 4, 6, 8, 10).

IV. DETAIL IMPLEMENTASI

Untuk membangun aplikasi modern, integrasi antara
layanan AWS (Amazon Web Services) dan Firebase sangat
penting. AWS EC2 dapat digunakan untuk menyediakan in-
stance yang dapat menjalankan backend aplikasi, seperti server
Flask. Sementara itu, Firebase menawarkan solusi seperti
Firestore untuk database NoSQL untuk menyimpan collection,
Firebase Authentication untuk manajemen otentikasi peng-
guna, dan Sforage untuk menyimpan gambar yang sudah
dikirimkan melalui aplikasi mobile. Kombinasi ini memu-
ngkinkan pengembang untuk mengimplementasikan aplikasi
yang skalabel, aman, dan dapat diakses oleh pengguna.
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A. Cloud Virtual Machine AWS

Proses machine learning dilakukan di VM cloud Amazon
Web Service (AWS) dengan memanfaatkan berbagai layanan
komputasi seperti server, penyimpanan, jaringan, VPC, dan
subnet [11]. VM cloud ini menyediakan IP publik dan privat
untuk instance dan menawarkan kapasitas komputasi yang
dapat diskalakan dengan AWS Elastic Compute Cloud (AWS
EC2). Keunggulan AWS sebagai penyedia layanan cloud pub-
lik termasuk toleransi kesalahan, skalabilitas tinggi, ketahanan,
dan zona ketersediaan [12]. Keunggulan AWS EC2 adalah
menyederhanakan komputasi terdistribusi skala web bagi para
pengembang. VM cloud ini dipilih untuk menyimpan program
pembelajaran mesin Flask dan menjalankan proses pembela-
jaran mesin tanpa membebani aplikasi seluler.

0

Buatwsai ent point
untuk gunicorm
dengan file wagi.py

l I

Ressrve Sialic
External IP Address

| |

Install Pthon3, Noinx,
Funicorn, Flask, Flask-|
ngok, Pifiow, Pandas,
Yolovs dan unggah
model.

I |

Buat file app. oy untuk)
melakukan deteksi
objek

G

GAMBAR 1.
Cloud Computing Implementation Flowchart

Membuat Vi
Instance pada AWS

Buat systemd senice|
untuk flask service

Konfigurasi Ning
sebagal reverse aroxy
untuk fiask

Evaluasi RESTAPI
untuk Encpaint Aupioad|

Gambar. 2 adalah kode yang memiliki fungsi untuk
mengkonfigurasi Nginx sebagai reverse proxy untuk program
flask yang dijalankan. Port 80 digunakan sebagai listener
dengan server_name 13.212.85.219 sebagai nama domain atau
alamat IP. Untuk lokasi /upload mendefinisikan bagaimana
menangani jalur tertentu yaitu /upload. Proxy pass menun-
jukkan request yang masuk agar dapat diteruskan ke server lain
yang berjalan di localhost (127.0.0.1) pada port 5000 dengan
jalur /upload.

209
server {
listen 80;

server_name 13.212.85.219;

locati

tp://127.0.0.1:56

}

GAMBAR 2.
Nginx Configuration
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B. Cloud Virtual Machine Firebase

Firebase digunakan untuk menyimpan gambar pada Fire-
baseStorage, melakukan autentikasi pada Firebase Authenti-
cation, dan Firestore untuk menyimpan collection meliputi,
”docs” dan “endpoint”. Alur pengambilan data dari Firebase
Storage dan Cloud Firestore yang akan dihubungkan pada
mobile application seperti pada Gambar. 3. Versi API yang
digunakan pada fitur ini adalah “cloud_firestore null” dan
“firebase_storage null” yang otomatis memilih sistem yang
compatible. Langkah dalam menggunakan kedua API tersebut
adalah menambahkan dependencies pada file pubsec.yaml,
kemudian kedua API diimpor ke dalam halaman provinsi dan
membuat instance dari Firebase Storage dan Cloud Firestore.

KoneKlivitas Servis Aplikasi Mobils dan Firobaie

Aphias) Mobilo

Fusbae

GAMBAR 3.
Konektivitas Servis Aplikasi Mobile dan Firebase

Pada Gambar. 4 Firebase memungkinkan penyimpanan
untuk semua data pengguna yang dibuat, yang mencakup
bagian tentang dan semua informasi yang dimasukkan

selama log in dalam aplikasi. Penyimpanan tersebut
berada pada collection “docs”, sedangkan untuk
collection “endpoint” berisi [link IP Address yang
didapatkan saat menjalankan instance pada AWS.

- city - province

- createAt - tps

- district - uid

- documentld - village

- documentLink

- documentLinkPaslon1
- documentLinkPaslon2
- documentLinkPaslon3

V. PENGUIJIAN SISTEM

Pada pengujian sistem cloud computing menggunakan Post-
man. Postman adalah soffware yang digunakan untuk pengu-
jian kinerja dan kestabilan sebuah API. Postman akan mem-
berikan informasi ketika melakukan metode POST pada REST
API. Informasi tersebut, meliputi status berhasil atau tidaknya
API tersebut dengan memberikan sebuah kode sebagai contoh
7200 OK” berarti berhasil, waktu yang diperlukan API dalam
membaca hasil dari gambar yang telah di-inputkan, dan ukuran
gambar yang telah dikirim pada API tersebut.
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GAMBAR 4.
Database Aplikasi DocsQuik pada Firebase

A. Proses Pengujian API dengan Postman

Setelah melakukan deployment pada cloud VM, API akan
diuji menggunakan Postman. Hal ini bertujuan untuk menge-
tahui apakah API berhasil merespon input gambar yang telah
dikirimkan oleh pengguna. Pengujian pada Postman dapat
mengetahui berapa lama waktu yang dibutuhkan API untuk
merespon. Metode yang digunakan adalah metode POST.

Hasil dari pengujian API sesuai dengan yang diharapkan.
Ketika mengirimkan gambar angka dalam kotak, API mere-
spon dengan menampilkan angka digital yang terdeteksi. Pada
pengujian ini didapatkan waktu yang dibutuhkan API untuk
merespon. Waktu yang dibutuhkan model YOLOvVSs untuk
merespons gambar adalah 3,27 detik, sedangkan untuk model
YOLOv8m membutuhkan waktu hingga 6,40 detik. Hal ini
disebabkan karena model YOLOv8m memiliki ukuran train-
ing yang lebih besar, sehingga proses pendeteksian gambar
menjadi lebih lama.

TABLE I
SKENARIO PENGUJIAN API MENGGUNAKAN POSTMAN

Model Skenario Hasil Hasil Response Time (s)

Pengujian yang di-
harapkan

YOLOvS8s Gambar Respon Berhasil 3,27
angka angka
dengan digital
tulisan dari
tangan deteksi
di dalam tulisan
kotak tangan

YOLOv8m | Gambar Respon Berhail 6,40
angka angka
dengan digital
tulisan dari
tangan deteksi
di dalam tulisan
kotak tangan

Pada Gambar. 5 Melakukan pengujian API pada aplikasi
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Postman, akan mendapatkan tiga infornasi pada file yang di
upload, yaitu:

- Status: 200 OK

- Waktu: 382 ms

- Ukuran: 502 Byte
Waktu yang dibutuhkan untuk mendeteksi pada dokumen yang
telah di scan dapat berjalan dengan status yang keluar OK.

GAMBAR 5.
API Testing with Postman

VI. KESIMPULAN

Sistem pelaporan formulir C1 Pemilu yang menggunakan
aplikasi berbasis Android dengan memanfaatkan cloud com-
puting berupa AWS dan Firebase serta machine learning
YOLOv8m akan memberikan sebuah inovasi baru agar dapat
mengurangi adanya kesalahan manusia saat melakukan pela-
poran. Dengan adanya cloud computing ini dapat mempermu-
dah aplikasi saat digunakan karena proses penyimpanan dan
jalannya machine learning dilakukan pada cloud. Cloud pada
AWS akan menyimpan program Flask machine learning dalam
bentuk .py, sedangkan pada Firebase terdapat fitur collection
”docs” dan “endpoint”. Collection ”docs” akan menyimpan
informasi ID gambar beserta lokasi dan pengirim. Informasi
pengirim didapatkan pada Firebase Authentication yang juga
memberikan fitur login with Google. Collection endpoint”
akan menyimpan data berbentuk string yang berisikan link
IP Address dari AWS dan menambahkan /upload.

Pengujian terhadap aplikasi "DocsQuik’ dilakukan melalui
empat metode. Pertama, pengujian usabilitas sistem dengan
System Usability Scale (SUS) menghasilkan nilai rata-rata
83, yang mengindikasikan aplikasi ini sangat mudah digu-
nakan. Kemudian evaluasi performa pada model machine
learning menghasilkan nilai precision sebesar 1, recall sebesar
0.75, dan fl-score sebesar 0.86, yang mengindikasikan model
memiliki performa yang baik dalam mendeteksi angka di
dalam kotak pada gambar. Ketiga, pengujian API dengan Post-
man memastikan semua skenario pengujian berhasil dilalui,
mengindikasikan API bekerja dengan baik dalam berbagai
kondisi. Terakhir, pengujian aplikasi mobile menunjukkan
hasil yang sesuai dengan yang diinginkan.
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