Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

DAFTAR GAMBAR

1 Skema Sistem Tenaga Listrik ........cccccoovieiiiiieiiieeiieeeeceeeee e 11
2 Diagram Fasor Listrik 3 fasa........ccccceeeviieiiiiecieeecieecee e 12
3 Arus Netral (IN) pada rangkaian hubung Y-Y.......cccccoeeiniiiiiinnnnns 12
4 Gelombang sinusoidal 3 fasa .........ccceeeeviieiiiniiieiieee e 13
5 Simbol Tegangan AC dan DC .........cccoeeviiieiiieeieeeeeeeeeee e 16
6 KONSEP [OT ... e 18
TPIin Out ESP32. ..o 19
8 PZEM-004T ...ttt sttt 21
O KONTAKLOT ...ttt 22
LU (O 01/ 1733 PR US 24
11 LCD Interface 16X2.....cc.eoiiiiiiiiiiieeiieieee e 25
12 POWET SUPPLY weovviieirieiieeiieete ettt ettt ve e e e essaeesaeeane e 29
I3 LaMPU oeieiiiie et e 29
14 High PreSSure PUIND .........ccoccieiieiiieiieeeeeieee et 31
15 Cara kerja pompa QiT ........ceoeeeeierieniienie et 33
16 Saklar atau Relay 2 Channel ............ccccooevviieeiiiieiiieececeeeeee 33
17 MOCB 3 Fa8a....couiiiiiiiiiiiiieieeeee ettt 35
18 Line of Sight (LOS ) cuveeiiiiiiiiiiiiiiceceeeeeeeeeee e 39
19 Non-Line of Sight (NLOS) ......cooveriiiiniiniiiiieneeieeeeee e 39
20 Model pemantauan QOS.........cccceeeviieeiieeeiieeeire e e 40
21 WIreshark ........ooouooiiiiiiiiie e 43
22 MIT APP INVENTOR ......cccouiaiiiiieieeeeeee et 44
23 FUPEDASE ...ttt et 45
24 SOTEWATE PTOLEUS. ....vvieeeieeeiieeeiieeeieeeeireeetreeeteeeereeesreeesnseeenseeenns 48
1 Diagram Alir Penelitian ...........cccoevvviieiiiieiiieeieeceeee e 50
2 Diagram BIOK ........cooiiiiiiiiiiiieiece e 52
3 Desain Proteus Sistem 3 Fasa .........cccceveeviniiniiniiiiniccneeeee, 54
4 Flowchart Sistem 3 Fasa ........ccooceeiiiiiiiiiiiieicecceeeeeee 55
5 Perancangan Sistem Pemantauan 3 Fasa ..........ccccccoevviiniiiiniieennnn. 56
6 Perancangan Sistem Pemantauan 3 Fasa ..........ccceceviincniininennnn. 56

Xii


file:///C:/Users/user/Downloads/REVISI%20%20FIX.docx%23_Toc190086682
file:///C:/Users/user/Downloads/REVISI%20%20FIX.docx%23_Toc190086688
file:///C:/Users/user/Downloads/REVISI%20%20FIX.docx%23_Toc190086700
file:///C:/Users/user/Downloads/REVISI%20%20FIX.docx%23_Toc190086710
file:///C:/Users/user/Downloads/REVISI%20%20FIX.docx%23_Toc190086711

Gambar 3. 7 Perancangan Sistem Proteksi 3 Fasa.......cccccoccveeveiiiniiiiccieceieee 57
Gambar 3. 8 Perancangan Sistem 3 Fasa........cccceevvieeiiieccieecieecee e 58
Gambar 3. 9 Skema Pengujian Pada LoS ........c.ccccooeiiiiiiiiiieceeen 59
Gambar 3. 10 Skema Pengujian Pada NI0S...........cociiiiiiiiiiiieeeeee, 59
Gambar 3. 11 Integrasi Program 3 Fasa Menggunakan Arduino Ide .................... 60
Gambar 3. 12 Langkah Pengujian Sistem 3 Fasa ........ccccoeeveeeecieeccieeeieeeeeeen 63
Gambar 4. 1 Pengujian Alat Tanpa Sistem Proteksi..........cccccveeveviiiiiniienienneenen. 64
Gambar 4. 2 Pengujian Alat dengan Sistem Proteksi 3 Fasa........cccoccevievinincnn. 65
Gambar 4. 3 Pengujian Parameter Daya Pada Fasa R ..........cccccoceviiiiniinnninn, 68
Gambar 4. 4 Batas Penggunaan Daya Pada Fasa R..........c..ccccovininiiniinnninn, 68
Gambar 4. 5 Pengujian Parameter Daya Pada Fasa S...........ccccoooveiiiiiiiiienneennen. 69
Gambar 4. 6 Pengujian Parameter Daya Pada Fasa S..........ccccoooeviiniieieninenen. 69
Gambar 4. 7 Batas Penggunaan Daya Pada Fasa S ..........ccccoccovininiiniinnninnn, 70
Gambar 4. 8 Pengujian Parameter Daya Pada Fasa T..........cccccooveviiiiniininninnn. 70
Gambar 4. 9 Pengujian Parameter Daya Pada Fasa T..........ccccoceeviiiiieiieenneenen. 71
Gambar 4.10 Batas Penggunaan Daya Pada Fasa T ..........cccoeeveiviiieniiinieee. 71
Gambar 5. 1 Perbandingan Tegangan 3 Fasa.........c.ccccoovieviriinieniniinicnciicnen, 79
Gambar 5. 2 Perbandingan Arus 3 Fasa......c..coceviininiiinieniniinicccceceeeene 79
Gambar 5. 3 Perbandingan Daya 3 Fasa.........cccceevvveeiiieniieeeieececceeeee e 80
Gambar 5. 4 Pemantauan Sistem 3 Fasa Secara Real-time...........cccccocevieenennee. 80
Gambar 5. 5 Pengujian Sistem 3 Fasa .......ccccoevieiiiiiiiiiiiiiceeeeeeee e 81
Gambar 5. 6 Pengujian QoS pada LoS Dengan Jarak 1 meter ...........ccocceennennnee. 83
Gambar 5. 7 Paket Loss Pada LoS Dengan Jarak 1 meter...........ccceevevvevnvieennnenn. 84
Gambar 5. 8 Pengujian Pada LoS Pada Jarak 30 Meter .........cccceevevveeviieenieeennenn. 84
Gambar 5. 9 Paket Pada LoS Dengan Jarak 30 Meter..........ccccovveverineencnnicnnene 84
Gambar 5. 10 Paket Loss Pada NLoS Dengan Jarak 15 meter...........cccceeeunnnnen. 85
Gambar 5. 11 Pengujian QoS Pada NLoS Dengan Jarak 15 Meter...........cc...c...... 86
Gambar 5. 12 Grafik Perbandingan Delay...........cccceevviiiviiieeiiiecieeeeeeee e 87
Gambar 5. 13 Grafik Perbandingan Paket LoSS..........cccceeveiieiieniiiiiiiiieceeeeee, 88

Xiii



