DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ...ttt ne e anne e [
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ... I
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ... ii
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ... 1\
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ... v
ABSTRAK .ttt b ettt h et b et e R e b b e b e e nae e b e areas Vi
ABSTRACT et ettt b et R et r et e bt nneeanas vii
KATA PENGANTAR L.ttt bttt b e b et nnte e nbeesnbeenbee s viii
UCAPAN TERIMAKASIH. .. .ottt nneas IX
DAFTAR ISttt b e et e s R e s b e e e ne e e nn e e nneeanneenreeas X
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xiii
DAFTAR TABEL ...ttt XV
DAFTAR SINGKATAN ...ttt ettt et e e nbeeanbeentee s Xvil
BAB 1 USULAN GAGASAN ...ttt beeanee s 1

1.1 Deskripsi Umum Masalah...........c.coviiiiiiiiic e 1
1.2 ANALISA MASAIAN........ciiii 1
1.2.1  ASPEK LINGKUNGAN ..ottt 2
1.2.2  ASPEK KESENATAN......c.eiiiiiiiiiiiee s 2
1.2.3  ASPEK EKONOMIL..ciiiiiiiiiiiiiiesie e 2
1.2.4  ASPEK KEIMUAN. .....coiiiieec s 3
13 ANalisa SOIUST YaNG Ada.......c.coiiiiieieie e 3
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA .ttt ettt et e beesnee s 4
2.1 Dasar Penentuan SPeSifiKaSi.........cocoviieiieiiiieiiee e 4
2.1.1 Penentuan Spesifikasi Lingkungan dan Objek Pengamatan.......................... 4
2.1.2  Penentuan Spesifikasi Perangkat 10T ..........cccoveiiiiiiicieece e 6
2.1.3 Penentuan Spesifikasi Mobile Application ...........ccccoveieiiiiiniieieeecee, 7



BAB 3 DESAIN DETAIL ATAS USULAN TERPILIH ..o 9

3.1 DESAIN SISTEM.....cuiitieiieiiteee ettt 9
3. 11 FIOWCHhAIT SISTEM ..ot 13
3111  Flowchart SiStemM 10T ....cc.oiiiiiiiiceee s 13
3.1.1.2 Flowchart sistem Mobile Application............ccocvriiiiiiiieeee 14
3.2 Spesifikasi dan BataSan............ccceiieiieiiieiieeieieese s ee e sre e e e snes 18
3.2.1 Batasan dan Spesifikasi Perangkat 10T ..........ccccocevieriiieiiere e 19
3.2.2 Batasan dan Spesifikasi Mobile Application ............cccccccevveveiiesieeie e 20
3.3 Metode Pengukuran yang Sesuai dengan Solusi Terpilih............ccccooiiiennnnn, 21
3.3.1  Spesifikasi SENSOr SUNU........ccviiiiiie e 22
3.3.2  Spesifikasi SENSOr PH ......ccviiiiiie e 22
3.3.3  Spesifikasi Sensor Dissolved OXygen (DO).......ccocvevereeiienenieeneeniesenneens 23
3.3.4  Spesifikasi Sensor Total Dissolved Solid (TDS) ....c.cocvvvviierviieiieiesieienn 23
3.3.5 Spesifikasi Mobile APPHCAtION.........cccooiiiiiiiiieiece e, 24
BAB 4 IMPLEMENTASI ...ttt et 27
4.1 Deskripsi Umum IMpPIementasi .........cccooeiereninininieieee e 27
4.2 Detail IMPIEMENTASE ........ccviiiiiiiiiie s 28
4.2.1 Internet Of THINGS....c.coiuiiieiece e s 29
4.2.1.1 CaraKerjadan Implementasi ESP32...........cccccocviiiieieie i 29
4.2.1.2 CaraKerja dan Implementasi Sensor Suhu DS18B20............cccccvvveiiveennnnns 31
4.2.1.3 Cara Kerja dan Implementasi Sensor pH SENO161 ..........cccccocvvviinninnnnnn. 34
4.2.1.4 Cara Kerja dan Implementasi Sensor DO SENO237 .........ccccocevviinnnnnnnnn. 37
4.2.1.5 CaraKerja dan Implementasi Sensor TDS SENQ0244............c.cccccovevvinennen. 40
4.2.2  Data PrOCESSING....cvveivieitieiiteitie st esieeeteestee e steesteesbeeabeesteesnseesreeabaesrees 43
4.2.2.1 Firebase AUthENTICALION ..........cccoiiiiiiiiec e 43
4.2.2.2 Firebase Realtime Database (RTDB)........ccccooiiiriiiiieieiee e 44
4.2.2.3 Cloud Firestore Database............ccuvrreiiirierieininieeseseseee s 46
4.2.3  Mobile APPlICALION.........ccieiicicce e 47
4.2.3.1 CaraKerjadan IMplementasi..........ccceceivieiiereiiieseese e 47

Xi



4.3 Prosedur Pengoperasian SOIUSI .........c.cccvieiieiieie e 49

BAB 5 PENGUJIIAN ...ttt bbbt 52
5.1 Skema Pengujian SISTEM .........ooiiiiiiiiccee s 52

5.2 Proses Pengujian dan Analisa Hasil.............cccoooiiiiiiiiiineeceee, 53

5.2.1 Pengujian Perangkat 10T dan Analisa Hasil Pengujiannya...........ccc.cc.cce..... 53

5.2.1.1 Hasil Pengujian Sensor Suhu DS18B20 ..........cccocvviiiiiiiiiincneesceees 55
5.2.1.2 Hasil Pengujian Sensor pH SENOLGL..........cccovviiniiiieieie s 60
5.2.1.3 Hasil Pengujian Sensor DO SENO0237 .........ccccceviveieaiieiieiieiesiese e see e 63
5.2.1.4 Hasil Pengujian Sensor TDS SENO244 ..........ccooveiieiiieiiiiiie e 66

5.2.2 Pengujian Mobile Application dan Analisa Hasil pengujiannya.................. 71

5.2.2.1 Hasil Pengujian untuk Menampilkan Informasi Data.............cc.ccoeevvivnnnnne. 71
5.2.2.2 Hasil Pengujian untuk Menampilkan Informasi Riwayat...............ccccvenee. 72
5.2.2.3 Hasil Pengujian untuk Menampilkan Grafik Riwayat.............cccccceviveinnnnn. 73
5.2.2.4 Hasil Pengujian untuk Menampilkan Lokasi Alat.............ccccoooviiiiinennn 74
5.2.2.5 Hasil Pengujian untuk Pengunduhan Data Riwayat ...........cccccoevvvriinnnne. 75
5.2.2.6  Hasil Pengujian untuk BlackboxX TeStING ........cccccveveevierieiieieiiese e 76
5.2.2.7 Hasil Pengujian untuk Notifikasi Peringatan.............ccccoccevviveviiiiieiiiennnnn, 89
5.2.2.8 Hasil Pengujian Pengukuran Delay ..........c.ccocveriniiiiiieieneeseseseeeeeens 90
5.2.2.9 Hasil Pengujian Quality of Service (QOS) .....ccoovviririiiiiiiieese e 95

BAB 6 KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 97
6.1 KESTMPUIAN ...t ee e 97

6.2 SATAN Lottt R e 98
DAFTAR PUSTAKA ettt bbb 99
LAMPIRAN L.ttt bbbttt ettt b bt et b e b e 104
LAMPIRAN 2.ttt bbb bbbtk ettt b ettt eees 114

xii



