Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

Dianotasi ...

Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Struktur Deep Learning ........cocveveeveerieeeiesieenieeneenee et 9
2 ATsitektur CNN..ooiiiiiiiicieie s 10
3 ATSHEKEUT YOLO ..ttt ettt st st 12
4 Sistem Deteksi YOLO ......cooiiiiiiiiiiiiiieieie e 13
5 Arsitektur Jaringan YOLOVIO ...ccooeeviiieiieninieieneeene e 15
6 Arsitektur Jaringan YOLOVIT ....oovoieiiiiiiiiiieeeeeseeeeeseeee e 16
7 Identifikasi Deteksi Objek .......ccuiviiriiriiiiriiieienieneeeeeeee e 17
8 llustrasi Bounding Box dan Penentuan Titik Tengah..........cccccoveevenernnne. 21
9 Sudut Pada Koordinat 3D .........cccoeiriiiiiniiiininiiiiiicceceee e 22
1 DESaIN SISTEIMN c..veuviiieiiiriiete ittt 26
1 DESAIN SISTEIM ..eevvvieirieieeiiesiie sttt et et e st teesteesbaesaeesatesabesbeeseenseas 26
2 Diagram BlOK .....c.cooiiiiiiiiiieee e e 27
3 Depth Camera Intel RealSense D4351.......oocvveeveninienineeienineeeneeeeen 29
4 Intel NUC Kit: NUCOAYS ..ottt 31
5 Diagram AL SiSteM......cccueeiuieiiiiieniieeeeeee et 33
1 Platform RODOTIOW ...ccveviiiiiiriieieeeeeeee e 26
1 Platform RODOTIOW ...c..ovuiiiiiiiiiiiiiiccee e 37
1 Platform RODOTIOW ...ocuvieiiiiiiiiiciieeeeete s 37
2 Fitur Upload Dataset Pada Platform Roboflow .........cccccvereeiinienienennnenne. 38
3 Tampilan Dataset Yang Telah Diunggah Ke Roboflow Dan Belum

........................................................................................................................ 38
4 Pembuatan Kelas Dataset ........ccccevereerenerieenienienieneeiene e 39
5 Dataset di Platform RODOfIOW ........coeeviiiiniiiniiiiiiiiecneeeecseeee e 40
6 Jumlah Dataset Pada Platform Roboflow ........ccccooceeiiiniiniinniiiiiciice 40
7 Proses Pelabelan .........c.ooeeiiiirieniinieieeeee e 42
8 Konfigurasi Akhir Dataset di RODOFIOW ......cocoeeveeiieiniiiniiiiienicnie e 44
9 Perbandingan antara jumlah epoch terhadap loss pada model ................... 45
10 Hasil Training Deteksi ObJeK......cocvvriiniiniiiniieiiiiieeneeniesie e eeeeeneees 46
11 Grafik Titik Data Antara Data Jarak Sebenarnya dan Jarak Terdeteksi ... 47
12 Hasil 77aining YOLOVION....c.ccccivcieieeneenienie et sie e 51
13 Hasil 77aining YOLOVI INu .t 51
14 Confusion MatriX YOLOVION.....cccceieiiiiniiniieieeeeseenee e 53
15 Confusion MatriX YOLOVI IN....ccciiiniiiiiniinieienieeieieseeeseeeee e 53
16 Precision Confidence Curve YOLOVIIN cocvvvveviinincieniieecnececcneeee 54
17 Precision Confidence Curve YOLOVION cc.coveveiiriirceenineeenececcneeee 55
18 FI Confidence Curve YOLOVI IN...covvivviiiciiiiiiriieneeseeneesie e esveenieeneees 56
19 FlI-Confidence Curve YOLOVION ...ccevvevviiniiiiiieeeneeene e 56
20 Perbandingan Performa Model YOLOv10 dan YOLOVII .........ccoueuneeee. 59
21 Tampilan Antarmuka Pengguna ..........cccoeveevveerenneiniienienneeneenee e 60
22 Pengujian SiStem Real Tie .........coeeeuevieceeninieieiieese e 61
23 Pengujian AKLUAL ......cocviviiiriieiieiic et s 61
24 Pendeteksian objek pada: (a) pagi, (b) siang, (c) sore, dan (d) malam..... 64
25 Contoh Data Saat Kondisi Cuaca Mendung .........c.cceecevvreeneneesnnencnenne. 66
26 Perbandingan Kinerja Deteksi saat: (a) Statis dan (b) Dinamis................ 67

viii



