DAFTARISI

LEMBAR PENGESAHAN BUKU CAPSTONE DESIGN.....coininuininececsecsensensassansscnees i
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ....cucniiinininininnnnisnessessisssssessssssesssssssseeseses ii
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS iii
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ....uoiiintintinininensnississessessesssssessssssssssseens iv
ABSTRAK .....ccuevueruicerruecnnene v
ABSTRACT ....ucevuiverruecrnccnennnee vi
TABEL REVISI DOKUMEN vii
KATA PENGANTAR.....coiiiiistictinisssieesssesssissssssesssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaes viii
UCAPAN TERIMAKASIH Jix
DAFTAR ISL..cuenuiceccensuccnnens X
DAFTAR GAMBAR.......cuiiitiiintitititictisisissssssissississississssssssssssssssssisssssssssessssssssssssssssses xiv
DAFTAR TABEL ....cuuiititiiticininnininsisississisisssssssssssssssississsssssssssssssssssssssssssssssssessnes xvii
DAFTAR SINGKATAN....ciiiiiintntininsisnississisisssssssssssssssississsssssssssssssssssssssssssssssssessses xvii
BAB 1 USULAN GAGASAN 1
1.1 Latar Belakang Masalah ...........cocooiiiiiiiiiiiiiiicecceeeeeee e 1

1.2 Informasi Pendukung Masalah ............ccccooiiiiniiiiii, 2

1.2.1 Keterbatasan Energi Fosil dan Dampak Lingkungan ...........c.cccccooeniniennin. 2

1.2.2  Nilai Kalor Hidrogen yang Tinggi........cccceevuveerieeeiiieeieeeiieeeieeeeiee e 2

1.2.3  Teknologi Produksi Hidrogen yang Semakin Berkembang........................... 3

1.2.4  Potensi Penggunaan Hidrogen dalam Sistem Hybrid ............ccccovveveennennne. 3

1.2.5 Permasalahan yang Dihadapi dalam Aplikasi Hidrogen pada Genset........... 3

1.2.6  Efisiensi Sistem Hybrid dengan Hidrogen..........ccccceeeeiveeciieencieencieeeeeeee 3

1.3 ANALISIS UMUIM ...t 3

1.3.1  ASPEk EKONOMI....ccciiiiiiiiiiiiciiecee ettt 3

1.3.2  Aspek Lingkungan ...........coccooiiiiiiiiiiniicee e 4

1.3.3  ASPEK S0SIaL...ccueiiiiieiiieiie e 4



1.4 Kebutuhan yang Harus Dipenuhi..........cccccccuvieiiiiniiiiniiececeeeee e 5

1.4.1 Pembuatan Mission StatemMent...........cccuerueeriieriiieniieiieeniieeieesiee e siee e 5
1.4.2 Interpretasi Kebutuhan...........cccoooeiiiiiiiiiiiic e 5
1.4.3 Pengelompokan Kebutuhan ...........ccceeviiieiiieeiiiecieececee e 6
1.4.4 Penyusunan Prioritas Kebutuhan ..............cccooeveiiiniiiiiiiniiiiiieeeeee 6
1.5 Solusi Sistem yang DIusulkan ..........cccccceeeiiiriiiiiienieeiieee e 7
1.5.1  Karakteristik Produk .........c.ccoocooiiiiiniiiiiceeeeeeee e 7
1.5.2  Skenario Peng@unaan.............ccceevvieiieiieeiiienieeieesee et sre e sene s e e 8
1.6 Kesimpulan dan Ringkasan CD-1.........ccccooviiiiiiiniiiiiiiiiceece e 9
BAB 2 DESAIN KONSEP SOLUSL.....uuconiinininnnicsensenssisssnssesssessssssssssesssssssssssssssssssssssssses 10
2.1 Spesifikasi Produk ...........oooiiiiiiiiii e 10
211 BaAtASAN ...eeiiiiiiiiiiieeiiee ettt ettt e e e 10
2.1.2  Spesifikasi Genset dengan Reaktor Biomassa ...........cccceeeeviiriincnicnicnnnene 11
2.1.3  Spesfikasi Genset dengan Reaktor Elektrolisis..........coceveiviiriincriiinicnnnene 11
2.1.4 Spesifikasi Genset dengan Reaktor Metana..........ccccoeceeevieiiiieniienicenieennen. 12
2.2 Verifikasi Produk ...........oooiiiiiiiii e 13
2.2.1 Verifikasi Genset dengan Reaktor Biomassa...........cccccceeviiiiiiiniiincenieennen. 13
2.2.2  Verifikasi Genset dengan Reaktor Elektrolisis.........cceovvvveviieniieeniieenieenns 14
2.2.3  Verifikasi Genset dengan Reaktor Metana ..........cccceeeviieeiieeniieeniiecnieeens 15
2.3 Kesimpulan dan Ringkasan CD-2...........ccccvveiiiiiiniieinieeeeeeeee e 15
BAB 3 DESAIN RANCANGAN SOLUSL...ucuiiiirnnensnicsensessanssssssssssessssssesssssssssssssssssses 17
3.1 KONSEP SISTEM ...eiiieiieeiiie et e 17
3.1.1 PilThan SISt c...ooeiiiiiiiiiieee e e 17
3.1.2  Analisis Karakteristik SISteMm........ccoueiiiiiiiiriiiiiieiieerie e 20
3.1.3  Matriks Keputusan (Decision Matrix) ..........ccceceeeeeeeeeieenceeesiienieesieenneens 22
3.1.4 Sistem yang akan Dikembangkan..............ccccoeieviniiniininiinicneneneeeeen 22
3.2 Rencana Desain SiStem.........coouiviiriiriiiiinienieieseeceeeeee e 23

X1



33 Pengujian KOmMpPONEN........cccuvieiiieiiiieciiececee e 26

3.3.1 Tahap 1: Pengujian Produksi Hidrogen ...........cccccecouveviiiiniieenciieeieeeeeens 26
3.3.2 Tahap 2: Pengujian Genset Tanpa Beban ............cccceeveviiiniiienciiencieeeeens 27
3.3.3 Tahap 3: Pengujian Genset dengan Beban Lampu ..........cccceeeevivevciieinnennns 27
3.3.4 Tahap 4: Pengujian Siklus Tertutup.......ccceeevierieeiiieniieeiienie e 27
34 Jadwal Pengerjaan...........cccueeiiiiiiieiieriieeieee et 28
3.5 Kesimpulan dan Ringkasan CD-3.........ccccooiiiiiiiiiiniieieceeeee e 30
BAB 4 IMPLEMENTASI w..31
4.1 Skema Umum dan Alur Implementasi Sistem..........cccceeeveevcieecieenieenieenneennen. 31
4.1.1 Tahap 1: Pengujian Produksi Hidrogen ...........cccccoevveeviieniienieniieieseeene, 34
4.1.2  Tahap 2: Pengujian Genset Tanpa Beban ...........cccccceviiniiiinininnnnnnn 35
4.1.3 Tahap 3: Pengujian Genset dengan Beban Lampu ........c..ccceviiniiiiniinnnene 37
4.1.4 Tahap 4: Pengujian Sistem Siklus Tertutup........ccceceeveevervieniencenenecneenn 39
4.2 Hasil Implementasi SISteM ........coouieiiiiiiiiieiieee e 40
4.3 Perhitungan dan Analisis AwWal..........cccooiiriiiiiiiiiienee e 40
4.3.1 Massa Bahan Bakar (Kg).......ccocceeriiniiiiieiiiee e 40
4.3.2 Daya Input Bahan Bakar (Watt) .........ccccoeviiieniiiiieieieeeeeeee e 40
4.3.3  VoIume Rate (L/S)..cuuieiiurieiiiieeiieeeiie sttt et seveesaee e e 41
4.3.4 Laju Massa Bahan Bakar (1) .........cccoeviiiiiiiiieiiiecieccieeceeee e 41
4.3.5 Daya Efektif Mesin Genset (IN€).....cceevveeeriueeeriieeeiieeeieeeieeesieeesreeesneeenes 41
4.3.6  Spesific Fuel Consumption (SFC) .......ccooeviiiiiiiiieiiiieiieeieeeeeeee e 42
4.3.7  Efisiensi SiStem GENSEt (%0)....cccererrrereriireeiiieeiieeerieeeiieeeireesveeesneeesaeeenns 42
4.4 Kesimpulan dan Ringkasan CD-4............cccovvieiiiieiieeceeeee e 43
BAB 5 PENGUJIAN SISTEM 45
5.1 Hasil dan Analisis Data..........cccoevieriiiiiiiniiniecicceeceeee e 45
5.1.1  Produksi HIArOZeN .......cc.eeeiiiiiiiiiieiie ettt 45
5.1.2  Pengujian untuk Bahan Bakar Solar ..........ccccoceviriniinininiicec, 46

Xii



5.1.3  Pengujian untuk Bahan Bakar Bensin (Pertamax)...........ccccceevvvevcvveenneeenne. 55

5.1.4 Pengujian untuk Bahan Bakar Bensin (Pertalite)...........cccceeeevveeniieenneennnee. 65

5.1.5 Perbandingan Jenis BBM..........ccccoiiiiiiiiiiieceeeeeeee e 74

5.2 Kesimpulan dan Ringkasan CD-5.........c.cccoiieiiiieniieeeeeeee e 80
DAFTAR PUSTAKA ....uooitritirinnectistecssisssissesssissssssssssissssssssssessssssssssesssssssssssssssssssssasssses 82
LAMPIRAN CD-3 .ueiiiiicnicsenssecsscsssssnsssisssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassases 84
LAMPIRAN CD-5 auueiiiiecnicsensnecssesssssnsssisssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssss 85

xiil



