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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang Masalah 

Si~ste~m te~le~komuni~kasi~ me~mi~li~ki~ pe~ranan pe~nti~ng dan strate~gi~s dalam 

ke~hi~dupan manusi~a. De~ngan adanya si~ste~m te~le~komuni~kasi~ dapat me~mudahkan 

manusi~a untuk me~ndapatkan i~nformasi~ de~ngan ce~pat dan akurat. Te~knologi~ 

komuni~kasi~ i~ni~ juga me ~mungki~nkan manusi~a agar dapat be~rtukar i~nformasi~ tanpa 

adanya batasan jarak dan waktu de~ngan wi ~re ~le~ss. Saat i~ni~ di~butuhkan komuni~kasi~ 

se~cara wi~re~le~ss yang ce~pat dan stabi~l, untuk dapat me~me~nuhi~ ke~butuhan te~rse~but 

maka di~butuhkan te~knologi~ yang me~nye~di~akan laju data bi~t yang ti~nggi~, yai~tu 

modulasi~ pe ~mbawa jamak atau Multi~ Cari~e~r Modulati~on (MCM). MCM se~ndi~ri~ 

me~mi~li~ki~ pri~nsi~p yai~tu me ~mbagi~ bandwi~th kanal me~njadi~ be~be~rapa subkanal. 

Salah satu je~ni~s MCM yai~tu Orthogonal Fre~que~ncy Di~vi~si~on Multi~ple~xi~ng 

(OFDM). Te~tapi~ te~rdapat ke~kurangan yang di~mi~li~ki~ ole~h OFDM, yai~tu mudah 

te~rganggu ole~h di~storsi~ li~ni~e~r dan komple~ksi~tas i~mple~me ~ntasi~ Fast Fouri~e~r 

Transform (FFT) pada si~si~ re~ce~i~ve ~r se ~rta se~nsi~sti~f te~rhadap fre~kue~nsi~ offse~t 

pe~mbawa [1]. Maka dari~ i~tu muncul se ~buah me~tode~ baru, yai~tu Ge~ne~rali~ze ~d 

Fre ~que~ncy Di~vi~si~on Multi~ple~xi~ng (GFDM) yang me~rupakan salah satu non-

orthogonal wave~form yang dapat di~katakan se ~bagai~ ge~ne ~rali~sasi~ dari~ OFDM. 

Se~cara umum, be~be~rapa ke~le ~bi~han GFDM di~bandi~ngkan de~ngan OFDM 

di~antaranya adalah fle ~ksi~bi~li~tas dalam pe~ngaturan pe~mbe ~ntukan si~mbol-si~mbolnya, 

le~bi~h e~fi~si~e~n dalam pe ~nggunaan bandwi~dth, me~ndukung te~kni~k fragme~nte~d 

spe~ctrum, dan kompati~be~l de~ngan te~kni~k Multi~ple~ I~nput Multi~ple~ Output (MI~MO). 

Kare~na GFDM me~rupakan ge~ne ~rali~sasi~ dari~ OFDM, i~mple~me~ntasi~ MI~MO pada 

GFDM se~se ~de~rhana se~pe~rti~ i~mple~me~ntasi~ MI~MO pada OFDM. Se~cara khusus, 

ke~le ~bi~han GFDM dari~ OFDM adalah dari~ PAPR yang di~hasi~lkan [2].  

Modulasi~ di~gi~tal yang bi~asa di~gunakan untuk te~kni~k transmi~si~ adalah 

Quadrature~ Ampli~tude~ Modulati~on (QAM). Namun, modulasi~ QAM me~mpunyai~ 

ke~kurangan yai~tu de~ci~si~on yang rumi~t dan masi~h te~rdapat I~nte~r-Carri~e~r 

I~nte~rfe~re~nce ~ (I~CI~) [3]. Kare~na GFDM me~mi~li~ki~ si~fat non-orthogonal, gangguan 
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I~nte~r-Symbol I~nte~rfe~re~nce~ (I~SI~) dan I~CI~ bi~sa saja te~rjadi~. Maka dari~ i~tu, QAM ti~dak 

cukup bai~k untuk di~gunakan pada modulasi~ GFDM [4]. 

1. Untuk me ~ngatasi~ hal te~rse~but maka dapat me ~manfaatkan modulasi~ Offse~t 

QAM (OQAM). Pada modulasi~ OQAM, te~rjadi~ pe~rge~se~ran si~mbol I~nphase ~ 

dan Quadrature~ di~ se~ti~ap 90˚ saja. Hal i~ni~ akan me~ndapatkan e~fi~si~e~nsi~ spe~ctral 

yang le~bi~h bai~k dan se~kali~gus me~ngurangi~ te~rjadi~nya I~CI~ dan I~SI~ [3]. 

Pada si~ste~m komuni~kasi~ di~gi~tal pasti~ akan me~ngalami~ gangguan atau noi~se ~ 

pada saluran transmi~si~. Noi~se ~ yang muncul pada si~ste~m komuni~kasi~ me~mpe~ngaruhi~ 

kuali~tas data yang di~te~ri~ma. Untuk me ~ngurangi~ noi~se ~ maka di~butuhkan 

pe~ngkode~an kanal atau channe ~l codi~ng yang di~gunakan untuk me~nde~te~ksi~ 

ke~salahan dan me ~ngore~ksi~ ke~salahan se~hi~ngga akan me~ndapatkan Quali~ty of 

Se~rvi~ce ~ (QoS) yang di~i~ngi~nkan [5]. Salah satu te~kni~k pe~ngkode~an kanal yang dapat 

me~nde ~te~ksi~ ke~salahan yai~tu kode~ konvolusi~. Pe~nggunaan kode~ konvolusi~ 

di~kare~nakan me~mpunyai~ ki~ne~rja yang le~bi~h bai~k dari~pada block code~ de~ngan 

pe~ngkode~an yang se~bandi~ng. Kode~ konvolusi~ di~gunakan pada si~si~ pe~ngi~ri~m 

se~dangkan si~si~ pe~ne~ri~ma me~nggunakan algori~tma vi~te~rbi~ [6]. 

Be~rdasarkan latar be~lakang te~rse~but, pe~nuli~s me~ngambi~l judul pe ~ne~li~ti~an 

“Anali~si~s Unjuk Ke~rja Kode~ Konvolusi~ pada Si~ste~m GFDM”. Pada pe~ne~li~ti~an i~ni~ 

pe~nuli~s me ~nggunakan je~ni~s multi~carri~e~r GFDM yang le~bi~h bai~k dari~ OFDM. 

Pe~nggunaan te~kni~k channe ~l codi~ng di~harapkan bi~sa me~ni~ngkatkan kuali~tas Bi~t 

E ~rror Rate~ (BE ~R). 

1.2. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dari~ pe~ne~li~ti~an i~ni~ adalah : 

1. Bagai~mana i~mple~me ~ntasi~ si~ste~m GFDM tanpa pe~ngkode~an kanal dan  

GFDM de~ngan pe~ngkode~an kanal me ~nggunakan kode~ konvolusi~? 

2. Bagai~mana pe~rbandi~ngan ki~ne~rja ke~dua si~ste~m te~rse~but be~rdasarkan 

parame~te~r Bi~t E ~rror Rate~ (BE ~R) te~rhadap Si~gnal to Noi~se~ rati~o (SNR)? 

3. Bagai~mana i~mple~me ~ntasi~ si~ste~m GFDM de~ngan kode~ konvolusi~ 

be~rdasarkan parame ~te~r kapasi~tas kanal? 
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1.3. Tujuan dan Manfaat 

Pe~ne ~li~ti~an i~ni~ be~rtujuan untuk: 

1. Dapat me~nge~tahui~ i~mple~me~ntasi~ si~ste~m GFDM tanpa pe~ngkode~an kanal dan 

si~ste~m GFDM de~ngan pe~ngkode~an kanal me ~nggunakan kode~ konvolusi~ 

be~rdasarkan parame ~te~r BE ~R te~rhadap SNR. 

2. Dapat me~nge~tahui~ unjuk ke~rja si~ste~m GFDM me ~nggunakan kode~ konvolusi~ 

be~rdasarkan parame ~te~r kapasi~tas kanal. 

3. Dapat me ~nge~tahui~ se~be~rapa be ~sar e~fi~si~e~nsi~ si~ste~m dalam me~ntransmi~si~kan 

data se~cara opti~mal me~lalui~ kanal komuni~kasi~ yang te~rse~di~a. 

1.4. Batasan Masalah 

Batasan masalah dari~ pe~ne~li~ti~an i~ni~ adalah : 

1. Data transmi~si~ be~rupa bi~t bi~ne ~r yang be~rsi~fat acak di~bangki~tkan se~banyak 

45000 bi~t. 

2. Si~ste~m multi~carri~e~r yang di~gunakan yai~tu Ge~ne~rali~ze~d Fre~que~ncy Di~vi ~si~on 

Multi~ple~xi~ng (GFDM). 

3. Modulasi~ yang di~gunakan yai~tu Offse~t QAM (OQAM) de~ngan me~nggunakan 

modulasi~ dasar 16-QAM. 

4. Prose~s channe~l codi~ng me~nggunakan kode~ konvolusi~ pada si~si~ pe~ngi~ri~m dan 

algori~tma vi~te~rbi~ pada si~si~ pe~ne~ri~ma. 

5. Kanal yang di~gunakan adalah kanal Addi~ti~ve~ Whi~te ~ Gaussi~an Noi~se~ (AWGN). 

6. Ni~lai~ SNR yang di~gunakan dari~ re~ntang 0 dB sampai~ de~ngan 15 dB. 

7. Vari~asi~ roll-off factor (α) 0,3; 0,5; dan 1. 

1.5. Metode Penelitian 

Me~tode~ pe~ngumpulan data dalam pe ~ne~li~ti~an i~ni~ be~rsi~fat kuanti~tati~f, yang 

di~pe ~role~h me~lalui~ si~mulasi~ kompute~r. Si~mulasi~ di~lakukan untuk me~mpe~role~h data 

nume~ri~k te~rkai~t pe~rforma si~ste~m GFDM bai~k tanpa maupun de~ngan pe~ngkode~an 

kanal me~nggunakan kode~ konvolusi~. Si~mulasi~ akan di~lakukan me ~nggunakan 

software ~ se~pe~rti~ MATLAB atau se~je~ni~snya yang me~ndukung pe~mode~lan si~ste~m 

komuni~kasi~ di~gi~tal. Parame ~te~r yang di~amati~ me~li~puti~: 
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1. Ni~lai~ Bi~t E ~rror Rate~ (BE ~R) pada be~rbagai~ ti~ngkat Si~gnal to Noi~se~ Rati~o 

(SNR), 

2. Ni~lai~ kapasi~tas kanal untuk me~nge ~valuasi~ e ~fi~si~e~nsi~ si~ste~m dalam 

me~ntransmi~si~kan data. 

1.6. Jadwal Pelaksanaan 

Tabel 1.1  Contoh Jadwal dan Mi ~le ~stone ~. 

NO Ke ~gi~atan De~s 

2024 

Jan 

2025 

Fe~b 

2025 

Mare~t 

2025 

Apri~l 

2025 

Me~i~ 

2025 

1 Studi~ li~te~ratur       

2 Pe~rancangan 

si~ste~m 

      

3 I~mple~me~ntasi~ 

pe~rangkat ke~ras 

dan lunak 

      

4 Pe~nguji~an data 

dan pe~ngambi~lan 

si~ste~m 

      

5 Anali~si~s hasi~l       

6 Pe~nyusunan 

laporan 

      

7 Pe~ndaftaran 

si~dang 
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