Daftar Isi

LY 2 I |
ABSTRACT . -l
LEMBAR PERSEMBAHAN . . m
KATA PENGANTAR . \")
N 17 1 N .V
DAFTAR GAIMBAR .....ccuuiiiiiiiiiieiiiiiinreieisssirrsssssssssssssssasssssssssrsssssssssssssssssnssssssssnns Vil
DAFTAR TABEL ....ceeuiiiiieiiiiieiiiiiiiiiieiiiineiinreessnreessssassssnssssssssssssssssssssssassssssnnss Vil
DAFTAR ISTILAH ...ceeeeiiiiiiiiiiiieiniisitnreeeesssss s rrssassssss s s s s ssasssssssssssssssssssssssssssnnsssnss IX
1. PENDAHULUAN . 1
1.1 LATAR BELAKANG ... uteutentententestentete st estesbe st st s besat et sbesbeebessbesaeebeeseeaeene e st et ent et en e entensenseneen 1
1.2. PERUMUSAN IMASALAH ..c.cutentestietente sttt sttt ettt ese ettt ese et et et et et et e nae s e beseentenbeneeennenes 2
1.3. TUIUAN ottt etk b e sb bbbt e bt s bt sheeh e eae e st e st e st e st e st et et et et e na e benbeseenbenbenrea 2
1.4. METODOLOGI PENYELESAIAN IMASALAH ....euviuviteterieeteetesie et teetesaeeseeseeseeneeseeneestensseneeneensensenean 2
2. DASAR TEORI .....uuuiiiiiiiiieiiiiiinniiieeissssinrssssssssss s s sssasssssss s s s s sssssssssssssssnssssssssnnns 4
2.1. CITRA DIGITAL

2.2. STEGANOGRAFI
2.2.1.  Bit-Plane Complexity Segmentation (BPCS)....
2.3. KOMPRESI CITRA 1.teuteeteeeesteeseeseeesesssseessesseesseessesseessesssessssesssessesssesseessesnsesseessessnsesssesseensens

2.4, TEORI W AVELET ceeei ettt ettt e e ettt e e e e e sttt e e e se e e e saantaeeeesesnantaeaeessannssnrrneeaesennes
2.4.1.  Transformasi WQVEIEL .............oueeeeeeieeeeeee et ettt e e et e ettt aa e e e e essaaaaaaeeas
2.4.2.  Integer Wavelet TranSfOrm (IWT) ... et eetaeeetea e e svea e

2.5. KUANTISASI. ceteteieieieee ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e et e ee e e e e e e e e e eaeaeeaaaaaaaaaee ereseeeseeaeeaeaaeens

2.6. ENTHROPY ENCODING ......cc.eveteeeseeeiieeeeees e e e seiateeeesesataesaessesssssssaeasesssssseseeesssssssseenssenees

2.7. EMBEDDED ZEROTREE WAVELET (EZW) ...veeeeee et eect e stee e tve e s eaaa e naee e e entae e

2.8. INOISE ettt ettt et ettt e e e sttt e e e teeeeesastaeeeeeeasbaeaeaeee s eesasbareaeeeeanrraaeaeeaan

2.9. PEAK SIGNAL TO NOISE RATIO (PSNR)

2.10.  BITERROR RATE (BER) ..uoeeoeeee ettt et e ettt e e e eta e e eaaea e e eta e e e tae e eeneaneas
ANALISIS PERANCANGAN DAN IMPLEMENTASI ......cccoerrereennccceneneeennnnnnns 17

3.1. ANALISIS KEBUTUHAN SISTEM

3.2. LINGKUNGAN OPERASI c.cettitieieieiiiiiteieieieeeeeeceeeeeeeeeeeeeeteaetaaaaaaaaeasesneseseseseeeeeeesesesaaaasaseassnenen

3.3. PROSES STEGANOGRAFI ... uvtttteeiesutiteesesssesreenteeeeeseeasntseetesssasssnseesseesesesssssnseesssssssseeseeesaeesns

3.4. PROSES KOMPRESI CITRA ... tttteeiesiuriteeeeseseireeesereesesasssreseesssssssnseesesseesessssseseesssesssseneesssnnenns
PENGUIJIAN DAN ANALISIS . 24

4.1 DESKRIPSI SISTEM ...uuuuuuuruvurusssssesssesesessnnnnsnsnnssssssssssssssssssssssssnsnsnssssssssssssssssssssssssssnnnnnnnnnnsnsnsnne 24

4.2 SKENARIO PENGUIIAN ....uuuuututttttetetetesereresesanuaunasasssssssssssssssessses nannnnsnnnsssnsssssssssssssssssnnnnnnnnnnnnn 24

4.3 ANALISIS HASIL PENGUIIAN ... .uuuuutututututeterereresess nenanssnsssssssssesssssssesesssnnnnnnnnnsnsnsssssesssssssssnssnnnnnn 25
4.3.1.  ANALISIS KARAKTERISTIK CITRA. .. uuuuuuuuuruuurerurerererenesnnnnnnnnnssnsnsssssssssssssssssnnnnnnnnssssssssssssnnnns 25
4.3.2. ANALISIS PENGARUH SUBBAND PENYISIPAN TERHADAP KUALITAS CITRA STEGANOGRAFI. ............ 27
4.3.3.  ANALISIS PENGARUH SUBBAND PENYISIPAN TERHADAP RASIO KOMPRESI. ....vvveierereeriieneensnnnns 30
4.3.4. ANALISIS PENGARUH THRESHOLD STEGANOGRAFI TERHADAP JUMLAH DATA YANG DISISIPKAN,

RASIO KOMPRESI DAN KUALITAS CITRA STEGANOGRAFL. «..vvvvvereeieetvrreeeeessnrrennnereesesssssnneeasens 32
4.3.5.  ANALISIS PENGARUH THRESHOLD KOMPRESI TERHADAP CITRA DATA ....uuuuiiiiininrninrerererenenenanens 33



4.3.6. ANALISIS PENGARUH THRESHOLD KOMPRESI TERHADAP RASIO KOMPRESI, KUALITAS CITRA

STEGANOGRAFI DAN WAKTU KOMPRESL. c..c..eeueeueeuieiteneeiiententeeutetetensessensesesaensensessnensensenee 35

4.3.7. ANALISIS KETAHANAN STEGANOGRAFI TERHADAP SERANGAN GAUSSIAN NOISE .......ccoveuvrernneen. 38

5. KESIMPULAN DAN SARAN......cottteuiiiiiiiriienntiiiiiirressssssssirrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 39
5.1. KESIMPULAN L.ttt ittt ettt s e e s e e e s sab e e e s sabna e e s earaeesaanaeas 39
5.2. SARAN ettt e s e s e e e e e e e s ra e e s bt e e e nr e e e e s 39
DAFTAR PUSTAKA .....ooieiiiitiittittstessse st ssst s e s s s st sssae s s se s s ss e s s s e s ssaesensesssssssssessnsessnnes 40
LAMPIRAN A : CITRA UJI COVER DAN CITRA UJI DATA .....ueiitiiiiineensnessnessseessseessssessssesssnes 41
LAMPIRAN B : DATA HASIL PENGUIJIAN .....ccccciiiuiiiieenittiiieisaessessseessssesssesssesssssssssessssessnnes 43
LAMPIRAN C : HASIL PENGUIJIAN SKENARIO 1..........coiiiimmmmnniiiiiininnnnsniniinnesssssssssnsssssssssnnn 48
LAMPIRAN D : PENERAPAN IWT ... iieiiiieiiiiiiiiinieiiiieiinieeiinssesiinssssssnssssssmssssssssssssssssssssssnnss 52
LAMPIRAN E : PENERAPAN EZW.......ccuiiiimniiiiiiiiiieiiiiieeiiiiieeiinieesiiinessiiissssssmssssssssssssssssssssssnnss 57

vi



