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Abstrak
Alfabet adalah sebuah sistem tulisan yang berdasarkan lambang fonem vokal dan konsonan.
Alfabet berasal dari bahasa Yunani yaitu, alfa dan beta. Huruf alfabet terdiri dari huruf A hingga
Z. Alfabet digunakan hampir di seluruh negara sebagai sistem penulisan. Tulisan tangan alfabet
seseorang dapat berbeda dengan orang lainnya. Oleh karena itu, akan terdapat banyak pola yang
berbeda untuk menentukan suatu huruf alfabet. MDF adalah salah satu metode ekstrasi ciri yang
dapat mengenali ciri berdasarkan bentuk pola yang terdapat dalam gambar. LVQ merupakan
salah satu jenis pembelajaran pada JST yang melakukan pembelajaran pada lapisan kompetitif
yang terawasi. Dalam tugas akhir ini, pola tulisan tangan manusia akan di ambil ciri nya
menggunakan MDF kemudian hasil dari ektraksi ciri dikelompokan menggunakan LVQ.
Parameter-parameter yang diuji untuk mendapatkan hasil terbaik dalam tugas akhir ini yaitu
ukuran normalisasi, jumlah transisi, dan jumlah hidden neoron. Proses pencarian parameter
terbaik dengan cara mencari masing-masing nilai yang terbaik kemudian digabungkan untuk
mendapat akurasi yang terbaik. Dalam uji coba menggunakan gabungan huruf besar dan huruf
kecil, hasil yang didapat kurang baik hanya sebesar 68,27 %. Dari hasil yang didapat, hasil tidak
begitu baik dikarenakan beberapa huruf alfabet memiliki kemiripan bentuk dengan huruf lainnya
seperti contoh huruf “U” dengan “u”. Oleh karena itu, data dibagi menjadi dua bagian, yaitu
huruf kapital dan huruf kecil. Hasil akurasi terbaik untuk pembagian huruf kapital sebesar 74,04
% dan untuk huruf kecil sebesar 75 %. Dengan proses pembagian huruf kapital dan huruf kecil
menghasilkan akurasi yang lebih baik daripada penggabungan huruf kapital dan huruf kecil
meskipun masih terdapat beberapa huruf yang tidak dapat terbaca dengan baik.

Kata Kunci : Modified Direction Feature, Learning Vector Quantization, Citra Digital, Pengenalan
Pola, Tulisan Tangan

Abstract
Alphabet is the written system based on vocal and consonant phonem. Alphabet came from
Yunani, that are alfa and beta. Alphabet consist from the letter A until Z. Almost every country
around the world use alphabet for their written system. The written alphabet can be difference
between one and another people. So, there will be so many ways in considering the alphabet itself.
MDF is on of the extraction method to know the character based on the pattern of picture. LVQ is
one of the learning type in JST in the supervised competitive learning. In this research, the
written alphabet will be categorize using MDF then devided into groups using LVQ.
Normalization, number of transition, and number of hidden neuron are parameters that are used
in this research. Best parameter can be got through getting the best number and combine it to
get the best number of accuration. The number of accuration in this research is 68.27%. That
result did not give the best accuration because there are similarity between some letters, such as
“U” and “u”. In that case, letters divided between capital and non capital leters. The number of
accuration for the capital letter is 74.04% and non-capital letter is 75%. Dividing between capital
and non-capital letter is a good way in getting better result though there were some letters that
can not be read.

Keywords : Modified Direction Feature, Learning Vector Quantization, Digital Image, Pattern
Recognation, Written Alphabet
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Alfabet adalah sebuah sistem tulisan yang berdasarkan lambang fonem 

vokal dan konsonan. Kata alfabet diambil dari bahasa Yunani yaitu, alfa dan beta. 

Huruf alfabet terdiri dari huruf A hingga Z. Alfabet digunakan hampir di seluruh 

negara sebagai sistem penulisan.  

Tulisan tangan alfabet seseorang dapat berbeda dengan orang lainnya. 

Oleh karena itu,  akan terdapat banyak pola yang berbeda untuk menentukan 

suatu huruf alfabet. Apabila di sebuah perusahaan atau instansi perlu memasukan 

data dari tulisan tangan, maka akan membutuhkan waktu yang cukup lama untuk 

mengenali tulisan dan memasukan data ke dalam sistem dengan cara pengetikan 

manual.  

Sebenarnya pengidetifikasian paling sederhana dapat dilakukan dengan 

penglihatan biasa. Namun apabila dilakukan dengan komputer, hal tersebut tidak 

dapat dilakukan secara otomatis. Dengan menggunakan pemodelan visual untuk 

membedakan antar huruf tersebut sehingga untuk mengidentifikasi huruf tersebut 

menggunakan pengenalan pola dari huruf tersebut. Dalam hal ini, komputer ingin 

meniru cara kerja otak dalam pengenalan huruf, khususnya huruf alphabet. 

Namun proses dalam mengenali huruf tersebut relatif cukup lama.  

Pengenalan pola huruf alfabet dilakukan dalam tugas akhir ini memiliki 

dua tahap, yaitu ekstraksi ciri dan klasifikasi. Terdapat beberapa metode dalam 

menentukan ekstasi ciri seperti Direction Feature (DF), Gabor filter, MDF dan 

lain-lain. Kemudian terdapat beberapa metode dalam mengklasifikasi, seperti 

Support Vector Machine (SVM), Jaringan Syaraf Tiruan (JST), dan lain-lain. 

Dalam tugas akhir ini metode yang digunakan dalam mengekstraksi diri 

menggunakan metode Modified Direction Feature (MDF) [1]. Metode ini 

merupakan hasil dari memodifikasi keunggulan dari teknik traditional direction 

feature extraction dan trantition feature extraction, yaitu mengkombinasikan ciri 

arah dan informasi struktur global yang ada pada karakter [1]. Metode ini 
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melakukan pendekatan dengan cara melakukan deteksi arah dari segmen-segmen 

garis pembentuk karakter dan pixel-pixel pembentuk karakter tersebut, namun 

kemudian digantikan dengan nilai arah yang sesuai. Akhirnya, ciri didapatkan 

dari karakter yang akan menyimpan lokasi dari pixel dan nilai arahnya. MDF 

memiliki vektor ciri pola yang cukup tinggi dan dapat memberikan keunikan 

pada pola. Ciri yang sudah didapat, akan dijadikan inputan untuk proses 

klasifikasi. Oleh karena itu dalam tugas akhir ini menggunakan metode MDF 

sebagai ektraksi ciri huruf alfabet yang memiliki tingkatan kerumitan cukup 

tinggi. 

Learning Vector Quantization (LVQ) adalah metode klasifikasi pola yang 

setiap output akan mewakili kategori atau kelas tertentu. LVQ melakukan 

pembelanjaran dalam suatu lapisan kompetitif yang secara otomatis akan belajar 

untuk mengklasifikasikan vektor-vektor input. Jika dua vektor input mendekati 

sama, maka lapisan kompetitif akan meletakkan kedua vektor input tersebut ke 

dalam kelas yang sama. Algoritma LVQ bertujuan akhir mencari nilai bobot yang 

sesuai untuk mengelompokkan vektor-vektor input kedalam kelas tujuan yang 

telah  di inisialisasi pada saat pembentukkan Jaringan LVQ. Metode LVQ 

membutuhkan sedikit contoh latihan, lebih cepat dari metode klasifikasi lainnya, 

dan memproses data yang memiliki missing value [14]. Hal tersebut yang 

menjadikan pertimbangan dalam pemilihan LVQ sebagai pengklasifikasian huruf 

alfabet yang cukup baik 

MDF dengan LVQ dapat digabungkan dan dapat menghasilkan akurasi 

yang cukup baik apabila sudah dapat menentukan konfigurasi parameter MDF 

yang terbaik [5] [10]. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Perumusan  masalah dari Tugas Akhir ini berdasarkan latar belakang 

masalah yang telah dijelaskan di atas adalah :  

1. Bagaimana mengimplementasikan Modified Direction Feature (MDF) 

dan JST Learning Vector Quantization (LVQ) dalam mengenali huruf 

alphabet. 
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2. Bagaimana menentukan metode untuk mencari parameter fitur 

ekstraksi ciri dan LVQ yang terbaik. 

3. Bagaimana analisis metode MDF dan LVQ pada pengenalan pola 

huruf alfabet berdasarkan hasil akurasi yang didapat dari parameter-

parameter dari metode tersebut. 

 

Adapun batasan masalah pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Input dan output merupakan file image dengan tipe *.jpg dengan 

background putih 

2. Pola inputan dengan posisi tententu, tidak menangani posisi 

bertumpuk 

3. Citra masukan berupa citra karakter tulisan alfabet ‟A‟ – ‟Z‟ dan ‟a‟-

‟z‟. 

4. Huruf tulisan tangan bersifat offline. 

5. Huruf sample yang digunakan didapat dari tulisan tangan mahasiswa 

dan pelajar. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

 Tujuan dari tugas akhir ini adalah : 

1. Mengimplementasikan kombinasi MDF dan LVQ dalam pengenalan 

pola huruf alfabet. 

2. Mengembangkan metode untuk mencari parameter MDF dan LVQ 

yang terbaik dan dapat mempengaruhi performansi akurasi sistem 

dalam pengenalan huruf alfabet yang ada di dalam citra. 

3. Menentukan kombinasi terbaik MDF dan LVQ dengan melihat 

performansi akurasi sistem berdasarkan nilai CER (Character Error 

Rate) mengenai ketepatan pengenalan pola. 

 

1.4 Metodologi Penelitian 

Metodologi yang digunakan dalam memecahkan masalah di atas adalah 

dengan menggunakan langkah-langkah berikut : 
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1. Studi Literatur 

Pencarian referensi dan sumber-sumber yang berhubungan 

dengan Modified Direction Feature (MDF) dan Learning Vector 

Quantization (LVQ) dalam menyelesaikan tugas akhir ini. 

2. Pengumpulan Data 

Mengumpulan data-data pola tulisan alfabet yang akan 

digunakan sebagai input dan proses training. Pengumpulan data 

dilakukan dengan memberikan form yang diisi oleh beberapa orang 

kemudian form tersebut dipindai menjadi file image (jpg) 

menggunakan scanner. 

3. Analisis dan perancangan sistem 

Pada tahap ini meliputi analisis kebutuhan untuk merancang 

sistem pengenalan huruf alfabet dengan Modified Direction Feature 

(MDF), metode dalam pencarian parameter terbaik, dan Learning 

Vector Quantization (LVQ).  

4. Implementasi dan Pembangunan Sistem 

Melakukan implementasi pada sistem sesuai dengan analisis 

kebutuhan dan perancangan yang telah dilakukan pada tahap 

sebelumnya. 

5. Analisis Hasil Pengujian Sistem 

Melakukan analisa terhadap hasil dari pengujian dan evaluasi 

sistem yang telah dibuat dengan membandingkan berdasarkan tingkat 

akurasi dan parameter-parameter yang terdapat pada Modified 

Direction Feature (MDF) dan Learning Vector Quantization (LVQ) 

yang disesuaikan dengan skenario pengujian. 

6. Kesimpulan 

Kesimpulan berisi tentang hasil akurasi terbaik dan parameter 

terbaik dari metode MDF dan LVQ yang didapat dari seluruh 

percobaan yang dilakukan pada bab sebelumnya. Dan menyimpulkan 

pengaruhnya parameter-parameter tersebut terhadap hasil akurasi. 
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7. Pembuatan Laporan 

Membuat laporan yang berisi tentang pendahuluan, dasar teori, 

serta metode dan perancangan sistem dari metode Modified Direction 

Feature (MDF) dan Learning Vector Quantization (LVQ) dalam 

kasus ini. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika dalam penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. BAB I Pendahuluan 

  Bab ini berisi uraian tentang latar belakang masalah yang 

mendasari pentingnya diadakan penelitian, identifikasi, pembatasan 

dan perumusan Masalah Penelitian, Maksud dan Tujuan Penelitian, 

Kegunaan Penelitian yang diharapkan, Metodologi Penelitian, 

Sistematika penulisan, serta Jadwal kegiatan. 

2. BAB II Dasar Teori 

Bab ini berisi dasar teori yang mendiskripsikan pengertian dan 

prinsip dasar metode-metode yang digunakan. 

3. BAB III Analisis dan Perancangan Sistem 

Bab ini berisi uraian tentang deskripsi dan analisis sistem, 

perancangan sistem, serta implementas dari metode-metode yang 

digunakan 

4. BAB IV Pengujian dan Implementasi 

Bab ini berisi tentang proses pengujian dan implementasi dari 

sistem yang akan dibangun. Terdapat skenario yang akan dilakukan 

untuk menghasilkan hasil yang terbaik. 

5. BAB V Penutup 

Bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran. Kesimpulan 

didapat berdasarkan hasil yang telah diperoleh pada bab IV. 

Kemudian saran merupakan opini atau solusi dari penulis agar dapar 

memperbaiki hasil dari pengujian yang telah dilakukan. 
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6. Daftar Pustaka 

Bab ini berisi tentang daftar sumber bacaan yang digunakan 

sebagai bahan acuan dalam penulisan dan mengerjakan penelitian ini. 

 

1.6 Jadwal Kegiatan 

Rencana kegiatan yang akan dilakukan dalam penyelesaian tugas 

akhir ini dijadwalkan dengan representasi tabel 1.1 berikut : 

Tabel 1.1 Jadwal kegiatan tugas akhir 

                                               

                                      

 

 

 

 

 

No. Kegiatan 
Bulan 

ke-1 

Bulan 

ke-2 

Bulan ke-

3 

Bulan 

ke-4 

Bulan 

ke-5 

Bulan 

ke-6 

1 
Studi 

literature 
                                               

2 
Pengumpulan 

data                                                 

3 
Perancangan 

sistem                                                 

4 

Implementasi 

dan 

pembangunan 

sistem                                                 

5 

Analisis hasil 

dan pengujian 

sistem                         

6 
Penarikan 

Kesimpulan                         

7 
Pembuatan 

laporan                                                 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan hasil dari pengujian parameter metode MDF dan LVQ pada 

bab sebelumnya, dapat disimpulkan bahwa : 

1. Parameter terbaik untuk metode MDF yaitu ukuran normalisasi 

sebesar 180 x 100 dengan jumlah transisi 3. Parameter MDF tersebut 

mempengaruhi terhadap jumlah vektor ciri yang dihasilkan.  

 2. Parameter terbaik untuk metode LVQ yaitu 230 untuk jumlah hidden 

neuron. Parameter LVQ tersebut mempengaruhi hasil terhadap 

klasifikasi. 

3. Akurasi untuk gabungan huruf kapital dan huruf kecil kurang baik, 

hasil terbaik yang didapat hanya sebesar 68,27 % dengan nilai rata-

rata sebesar 60,1 %. Hal ini disebabkan terdapat kemiripan bentuk 

antara huruf besar dan huruf kecil. 

4. Akurasi dengan melakukan pembagian data menjadi huruf kapital dan 

huruf kecil memiliki peningkatan hasil akurasi dibandingkan dengan 

gabungan huruf. Hasil akurasi terbaik untuk huruf kapital sebesar 74, 

04 % dan untuk huruf kecil sebesar 75 % 

  

5.2 Saran 

 Menurut hasil percobaan pada bab sebelumnya, masih terdapat beberapa 

huruf yang tidak dapat terbaca dengan baik. Maka diperlukan metode ekstraksi 

ciri yang digunakan selain MDF agar hasil yang diperoleh lebih bervariasi 

dengan tingkat akurasi yang lebih tinggi. 
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